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APRESENTACAO

A administracado da cidade dB8ao Paulogconsciente de seuwelevante papel
paraa conservacdo da biodiversidadeservicos ecossistémicos em areas urbanas
mais uma vez apresenta contribuicoggraa construgcdo de uma agenda ambiental

global que busque o esbelecimento de cidades realmente sustentaveis

A construcao de indicadores de biodiversidade, servicos ecossistémicos e
governanca relacionadaqui reunidos esta alinhadeom a metodologiadndice de
Biodiversidade da Cidadecomendadgpela Convencéo sab Diversidade Bioldgica
daOrganizacao das Nacdes Unidasno parametro de medicdo e comparacao entre

diversas cidades pelo mundo.

O presenterelatorio apresenta dados do ano de 2029 marcado pela
pandemia da COVIIO ¢ em continuacdoas medi¢cdes publadas no ano passado,
referentes a2019. Exibindo como inovacéo, entrementes, os resultados na escala

intramunicipal.

Assim, aqui estreunida parte dos esforcos que a Prefeitura da Cidade de Séo
Paulo, por meio da Secretaria Municipal do Verde e do Meiobidme,
compromissadacom as metas de Aichi e o®bjetivos de Desenvolvimento
Sustentavel,vem dedicando paraminorar os efeitos decorrentes da mudanca

climética global

QID DE
SAO PAULO

VERDE E
MEIO AMBIENTE
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-INTRODUCAO

O objetivo desteedicaoé atualizar, com dados de 2026s indicadoresde biodiversidade servigos
ecossistémicos e governanca relacionadaCidade de& Paulo, bentomo tornar possivel a comparacao
intramunicipal e entreeidades que utilizam a mesma metodologia.

Ele foi construido seguindo a metodologia inglide Biodiversidade da Cidad€ity Biodiversity
Indey ¢ IBC, também conhecido con®ingapore Indexoh A 4 A Sa Q (CHARERal, 2N Eskelindice
foi adotado pelaConvencdo sobre Diversidade BiolédiC®B) daDrganizacdo das Nac¢des Unid@Ny
como um instrumento de medicdo e comparacdo da biodiversidade em cidades. A partir dele é possivel
compreender o estado e evolucaogslindicadores paraubsidiar o planejamento de estratégias para a sua
conservacao e recuperacao.

Esse indice foi propostm 2008 na Conferéncia das Partes (COP) daGiBem Bonn, Alemanha.
Em 2009, foi amplamente discutido na COP que ocorreu em Curitiba, Brasil. E em 2010, foi definitivamente
adotado pela CDB na COP ocorrida em Nagoia, Japéo.

Essa preocupacao tornese evdente nos debates entre as diversas administracdes de cidades pelo
mundo devido ao vertiginoso crescimento da populag@imananas ultimas décadas, ameagando cada vez
mais a biodiversidade do mundo. Isso coloca as administrdgdasem um importante paamar para a
execucao de politicas ligadasconservagdo. O uso efetivo da terra e o gerenciamento de ecossistemas
naturais nas areas urbanas podem ser benéficos para os moradores e para a biodiversidade que existe
dentro e ao redor da cidade. Além de cobtir para a minimizacdo dos impactos gerados pela emergéncia
climatica que o planeta esta passando. Portanto, as cidades devem fazer parte da solugdo para conter a
perda global de biodiversidadeservi¢cos ecossistémicos

E comum presumir que as areasanas sejam desprovidas de flora e fauna. Mas de fato, apés
metddicas observacbes, a realidade é que muitas cidades possuem uma rica biodiversidade,
independentemente da localizacéo geogréfica e do clima. Os servigos ecossistémicos que a biodiversidade
urbana fornece a area local sdo inUmeros e muitas vezes subvalorizados. Além da estética, os ecossistemas
regulam o suprimento e a qualidade da agua, do ar e do sofnpderam a temperatura ambiente. O
suprimento de agua é sustentado por ecossistemas natugaie armazenam e purificam a agua. A
vegetagdo urbana reabastece o oxigénio, retém o carbono, absorve a radiagdo solar, reduz a poluicdo do ar,
mantém o equilibrio da agua e regula a temperatura da superficie nas paisagens upbarmasio de
sombreamentoe evapotranspiracdo. Parques e argastegidasoferecem oportunidades recreativas e
educacionais aos residentes e contribuem para a habitabilidade de uma cidade.

Nestasegundaedicé@o do indice BIOSAMPA foratualizadoslados produzidos por diversos sets
da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Amteee seus parcei® Comexcecdo do mapeamento da
vegetacao, cujo ano de referéncia é Z0fodos os indicadore$#m o ano de2020como referénciaAlém
disso,alguns dos resultados desta edicdo sofrelimmpacto do isolamento social decorrido da pandemia do
novo Coronavirus.

Aescolha do IBC da CIoBIU como metodologia para a Cidade de S&do Paulo se deu tendo em vista
gue mais de 40 cidades pelo mundo jaitdizaram como Curitiba (Brasil), Singapuran¢@pura), Lisboa
(Portugal), Bruxelas (Bélgica), Helsink (Finlandia), Edmonton (Canada), Yokohama (Japa@haybticer
(india). Dessa forma, ser4 uma oportunidade de aproximacdo metodoldgica e de didlogo entre as respectivas
administracoesrrbanas Além do melhor entendimento da disparidade entre subprefeituras.
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Mapa 0.1. Limites do Municipio de Sao Paulo
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Mapa 0.2. Unidades Administrativas de Sao Paulo
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Quadro0.1. Unidades administrativas do municipio de S&o Paulo

Sigla Subprefeitura Area (ha) Populacéo (IBE, 2010)
I.\al Aricanduva Formosa Carrao 2.150 267.702
BT Butanta 5.610 428.217
CL Campo Limpo 3.670 607.105
CS Capela do Socorro 13.420 594.930
CcVv Casa VerdeCachoeirinha 2.670 309.376
AD Cidade Ademar 3.070 410.998
CT Cidade Tiradentes 1.500 211.501
EM Ermelino Matarazzo 1.510 207.509
FO Freguesia do O 3.150 407.245
G Guaianases 1.780 268.508
IP Ipiranga 3.750 463.804
IT [taim Paulista 2.170 373.127
1Q Itaquera 5.430 523.848
JA Jabaquara 1.410 223.780
JT Jacana Tremembé 6.410 291.867
LA Lapa 4.010 305.526
MB aQ . 2A aA Ngpal) 563.305
MO Mooca 3.520 343.980
PA Parelheiros 35.350 139.441
PE Penha 4.280 474.659
PR Perus 5.720 146.046
Pl Pinheiros 3.170 289.743
PJ Pirituba- Jaragua 5.470 437.592
ST Santana Tucuruvi 3.470 324.815
SA Santo Amaro 3.750 238.025
SM Sao Mateus 4.580 426.794
MP Séao Miguel 2.430 369.496
SB Sapopemba 1.350 284.524
SE Sé 2.620 431.106
VM \IERVETETE 2.650 344.632
MG Vila Mariac Vila Guilherme 2.640 297.713
VP Vila Prudente 1.980 246.586
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PARTE4PERFIL DA CIDADE DE SAO PAULO

LOCALIZACAO
Coordenadas Geograficds 23° 33' 01" S; 46° 38' 02" O

TAMANHO
Superficie| 1.527,55km2(SAO PAULQ®0)
Zona Urbang 1.042,24 km2 (SAO PAUL2020
Zona Rura| 485,45km2 (SAO PAULO,Zt)
Numero deSecretarias Municipaig 26 (SAO PAULO, 2()9
Numero de unidades admistrativas | 32 Subprefeituras (SAO PAULO, 2p19

POPULACAO
Populacéototal | 11.869.660 (SEADE)20)
Densidade populaciona] 7.770,3%ab/km2 (SEADE, 2021)
Populacao da regido metropolitand 21.138.247 (SEADE, 2021)
Area da regié metropolitana | 7.946,96 km2 (SEADE, 2021)
Densidade populacional RMSP 2.659,92hab/km2 (SEADE, 2021)

PARAMETROS ECONOMICOS
PIB| R$ 714 bilhdes (SEADE, 2018)
PIB per capita] R$ 60.805,18 (SEADE, 2018)

Atividades econdmicas chave
Financas eesvigos privadog R$529bilhdes(SEADE, 2018)
Industria| R$ 58bilhdes(SEADE, 2018)
Servigos publico$ R$ 44bilhdes(SEADE, 2018)

FISIOGRAFIA

Clima
Tipo| Transig&o entre Tropical Umido de Altitude e Subtropical
(TARIFA; ARMANIOO1)
Temperatura média (°Q) minima 16,2°C; maxima 25,7°C; média 20,1 °C
Temperatura limite (°C) minima 0,8°C (1994); méaxima 37°C (1999)
Precipitacdo (mm) minima 36 &gostg; maxima 288,2j&neiro); anual 1.616
(INMET, 1982010)

Relevo
Altitude média| 760 m (EMBRAPAQZR1)
Estruturamais antiga| PlanaltoPaulista(Rochas Cristalind&éCambrianas)
Estruturamais recente| PlanaltoPaulistandBacia SedimentaCenozoica
¢.Qf{! . 9RCSMMAHN N T

Superficie Impermeave|] 94.540 haBIOSAMPA2020)
Areas Coraminadas Brownfieldg | 1.715ha(GEOAMBIENTAR®1)
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Mapa 0.3. Classes de Vegetacao no Municipio de Sao Paulo - MDV 2017
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FEICOES E CARACTERISTICAS DA BIODIVERSIDADE

Ecossistemasesta ediciqSAO PAULO, 2020)
Campos altenontanos
Herb&ceearbustivo (campos)
Herbaceearbustivo (campos) de varzea
Vegetacdo Aquética
Reservatério hidrico artificial
Floresta (paludosaje varzea
Floresta heterogénea (bosque urbano)
Floresta ombrofila densa
Mata nebular

Ecossistemasa verséo de 201868A0 PAULQ016)
Mata Ombréfila Densa
Mata de Varzea
Campos Gerais
Campo de Varzea
Canpo AltoMontano
Bosque Heterogéneo
Vegetagdo Aquatica
Reservatorio hidrico artificial

Ecossistemas originaizo ano de 150¢AB SABER, 2004)
Campos de Varzea
CamposCerrados
/| SNN)} R2a 2dz aal dF& CSALI &¢
Bosques de Araucéria
Floresta ombrofila
Floresta ripéia

Figura0.1. Vegetacao originala cidade de S&eaulono ano de 1500

Jaragud dda Cantareira

- 2 3
Rio Guarapifanga
5

llustracdo: Leandro Lopes de So(BBC, 2018).
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Figura0.2. Flora, fauna e paisagens deo3aulo no ano de 1500

CAMPOS E CERRADO

A araucéria (Alauéan'a angustifolia) estava presente Os atuais bairros Bela Vista, Luz, Butantd, Ipiranga, Vila Mariana e a regiao

em todos os biomas da cidade e explica o0 nome do do aeroporto de Congonhas eram algumas das reas da cidade onde havia
bairro Pinheiros; sua opinhao, compunha a Cerrado, com presenga de arbustos e arvores de galhos retorcidos e
dietados indigenas. roncos grossos.

Jaragud dda Cantareira

E Vérzea
Bl vataatiantica ¢, grande oferta de peixes, frutos (como os do ingd, jeriva e

buci) e pastag is, as vérzeas dos rios Tieté e Fruto do cambuci

Cidade de Pinheiros atralam muitos animais. Alguns trechos lembravam m:cm " ,oio:l." e da')'
3 . Tucano-de-bico-verde ey

Sao Paulo paisagens do Pantanal. Bisphastcs dbo cidade

MATA ATLANTICA

Jequitiba-branco - Caviniana estreliensis
Floresta densa e exuberante se concentrava nas imediagoes do pico
do Jaragua, das serras do Mar e da Cantareira, na regiao da atual av.
Paulista (onde era chamada de Caaguacu) e nas margens dos varios
rios que cruzavam o territorio.

llustracdo: Leandro Lopes de So(BBC, 2018).

21



indiceBIOSAMP&R020

Figura0.3. Vegetacdade o Paulo no ano d&90Q

Maasstab 1:30000.
' . ' -

Aeqsiduues 25 m

Sach Ges Pitoen e Cowrwilade posgraghics @ pelyee
e S0 Pasia, roscie wack ogeecs (oSackaagm g

o
e A Users.

o

™

llustragédo:Alberto Usti 1911340Paulo,2002.

Espéciesativas catalogadas pela Prefeitura até o ano de 2020

Flora espécies catalogadas
Plantas vascularep 3.186
Bridfitas| 289
Total | 3.475
Populacaale espécie conimportancia local| n/d

Fauna espécies catalogadas
Aves| 494(492 autéctones €2 aldctones)
Borboletas| 302
Mamiferos| 103 @6 autdctones)
Peixes| 48 (40autbctones)
Répteis| 50 (49 autéctones)
Anfibios| 88
Moluscos| 36
Aracnideog 33
Insetos (exceto borboletad) 86
Centopeiag 03
Crustaceo| 01
Total | 1.367(1.235autoctones)
Aves nativas em areas construida®3
Populacao de espécie camportancia local| n/d

Espécieexdticas catalogadas pela Prefeitura
Fauna ndeinvasora| 5
Flora ndeinvasora| 1.259

Fauna invasora 30

Flora invasord 30
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Informacgdes qualiativamente relevantes sobre a biodiversidade

Com uma base natural diversaestrutura geolégica dmunicipio de Sdo Paulo se constrsobre
duas temporalidades distintagas por¢cdes mais antigas, representadas pelas rochas igneas e metamorficas
de origem précambriana(570 Ma)que se afloram nas partes mais extremas do munigpto a forma de
terrenos inclinados nas bordas das serras da Cainéae do Maye nas por¢des mais recentespngtituidas
sobre 0 embasamento cristalinpela bacia sedimentar d&&o Paulo, de origemenozoica(65 Ma),
formando suaves colinaba aindaascoberturasquaternérias aluviais eoluvios(1,8 Ma)que acompanbm
as planicies fluviaisod princigais rios - Tieté, Pinheiros, Tamanduat&abucede-cima- e seus tributarios
(. Qf !200:3A0 PAULQ004) O clima natural no municip do tipo tropical imido e supamido e
esta fortemente condicionado pela c@artimentacdo do relevo. Nas por¢cdes mais acidentadas das
serranias extremasstéo as areas mais Umid@ARIFAARMANI 2001;SA0 PAULO, 2(4)9

Em relagéo a biota original, a paisagem que hoje pertence ao territério do municipio de Sao Paulo
era compostgoor um mosaico de campdserrados e de varzea)matas(ombrofilas, riparias e bosques de
araucaria)e estava diretamentassociada acelevo e climeorigingioso ! . Q{ ! . 92605 ¢ W figaras
0.1 e 0.2Essa vegetacéo original foi profundamenteedtia no decorrer dos cincos sécutpge sucederam
as primeiras colonizagfes europeias na regivido aos ciclos econémicos rurais e urbanos implantados a
partir de entdo (DEAN,1996). Entretanto, diversos macicos florestais resistiram a esses cicloseou
recuperaam, sobretudo nas extremidades mais acidentadb ainda uma malha de fragmentds
vegetagcdo nativaflprestas e campgsespalhados pelas regifes rurais da cidadsalpicados nas regides
urbanas o que corresponde a cerca dm terco do teritorio da cidadg(SAO PAULQ020).

A respeito de iniciativas para a reabilitagdo ecologica e iniciativas de restauracdo, o Plano Direto
Estratégico da Cidade PDE(Lei. Mun.16.050/2014) estabeleced planosverdesfundamentais: oPlano
Municipal de Caservacdo e Recuperagcdo da Mata Atlantica (PMMARIano Municipal de Arborizagéo
Urbana (PMAU), o Plano Municipal de Areas Protegidas, Areas Verdes e Espacos Livres (PLANPAVEL), e
Plano Municipal de Conservacéo e Recuperacéo de Areas Prestadorasgis Senbientais (PMSA)

O PMMAfoi aprovado peldesolucdd®CADES 186/2F1e estaprevisto pelo Aigo 38 da LeFeckral
11.4282006 (Mata Atlantica para apontar acdes prioritarias e areas para a conservacdo, manejo,
fiscalizacdo e recuperacdo da vegéimgativa e da biodiversidade da Mata Atlantica, baseaselmo
mapeamento de remanescentes existent&AQO PAULR016b). O PMSA por sua vezfoi aprovado pela
Re®lucdoCADES 202/2019, e é o instrumento de planejamento e gestdo das areas prestackeasqis
ambientais, abrangendo propriedades publicas e particujaersdo o Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA) como seu principal instrumen®PMAUé um instrumento para definir o planejamento e a gestao da
arborizacdo no Municipio. &EPLANPAVHst em elaboracao

Tambémforam elaboradoso Plano de Ac¢édo Climatica o Plano RuralAgroecolégico O primeiro
demonstrando como S&o Paulalinhara suas agées com o Acordo de Pd&i® segund@om acgdes de
inclusdo e desenvolvimento de atividades agrdégas, além de buscar a melhonas condi¢cdes de
trabalho dos agricultoredruto da valorizacdo da zona rudd municipiaeconhecida pelo Plano Diretor.

A cidade contaainda,desde 2011com oPlano de Estratégias e A¢bes Locais pela Biodiversidade
Nele, algumas acdes estdo delineadas, como 0 manejo das espécies nativas. Em relagdo a fauna, esta
atividade é efetuada pela Divisdo da Fauna Silvestre que presta atendimento veterinario e biol6gico aos
animais silvestres vitimados pela presséo urbanapraendidos em agdes de repressado ao trafico. Por meio
do monitoramentoem campo o conhecimento da fauna é utilizado para subsidiar acdes de soltura dos
animais reabilitados, planos de manejasareas verdes, estudos de impacmbiental, bem com@rogra
mas de conscientizacdo ambient&im relacdo & espécies de flora, Brefeitura possuium herbério que
realiza estudos, catalogacdo e amostragem da flora natiieéseviveiros municipais, responsavepela
producdo e estoque de mudad. implantacdo de nas arvores no municipio é realizagala Divisao de
Arborizagdo Urbanque planeja o planticEm2020foram plantadasnais de 8 mil mudas nativas
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ADMINISTRACAO DA BIODIVERSIDADE
Agéncias e departamentos responsaveiaiodiversidade em S&o Paulo

Municipal
Secretaia do Verde e do Meio Ambiente
<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio _ambiente/

Secretaria Municipal de Seguranca Urbana
<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/seguranca_urbarna/
Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento
<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/licenciamente/
Secretaria Municipal de Subprefeituras
<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidadesecretarias/subprefeituras/

Estadual
Secretaria dénfraestrutura e Meio Ambiente
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.qgov.b¥
Fundacéo Florestal
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/
Instituto de Botanica
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutodebotanica/
Instituto Florestal
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutofloresta/
CETESBCompanhia Ambiental
<https://cetesb.sp.gov.br?
Fundacao Zooldgico
<http://www.zoologico.com.brp
Policia Militar Ambiental
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/tag/policimilitar-ambiental >

Federal
Ministério do Meio Ambiente
<https://www.gov.br/mma/>
Instituto Nacional do Meio Ambient dos Recisos Naturais RenovavesBAMA
<https://www.gov.br/ibama/>
Fundac&o Nacional do indio
<https://www.gov.br/funai/>

* Em 2021, a Secretaria de Infraestitd e Meio Ambiente reorganizpelo Decreto n° 65.796, de 16 de junho de
2021,0 Instituto de Pesquisas Ambientagsqual agregows Institutos Geoldgico e de Botanicalesorveuas funcdes
do extintoInstituto Florestal
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Como areas naturais sao protegid

A cidade abrigadiversas formas de protecdo de areaglministradas pelas trés esferas
governamentais: Municipal (M), Estadual (E) e FederalE{R) relagdo as categorias da IUCN, te2®s
unidadesno interior da cidade de Sao Pautonforme Quadro @.

Quadro0.2. Como areas naturais sdo protegidas

Esfera Categoria Categoria | Nome INEENTS
IUCN SNUC/PNA MSP (ha)
M I RVS " Anhanguera 744
E [ PE Jaragué 441
E [ PE ~ Cantareira 4.228
E Il PE ~ Fontes do Ipiranga 485
E [ PE ~ Serra do Mar 6.879
M [ PNM ' Fazenda do Carmo 462
M [ PNM Bororé 186
M [ 'PNM  Varginha 360
M [ "PNM  ltaim 446
M 1l PNM  Jaceguava 361
F IV 'RPPN  Sitio do Curucutu 51
M IV 'RPPN  Mutinga 2,5
E v APA Vérzea do Tieté 1.468
E v 'APA  Pg.e Faz do Carmc 868
E v APA | Iguatemi 30
M v APA ~ CapivardMonos 25.161
M v "APA  BororéCol6nia 8.939
F VI Tl " Rio Branco 691
F VI Tl Barragem 31
F VI Tl ~ Krukutu 28
F VI Tl Jaragué 2
F VI Tl Jaragua I 525
F VI T ' Tenondé Pora 7.378

Além das areas protegidasm 2020a cidadeja contava com um sstema de areas verdes (areas
antropizadas) que também contribuem para a biodiversidade da cidigdacordo com o Quadro 0.3

Quadro0.3. Areas verdes antropizadas
Esfera = Categoria ' Quantidade Area no MSP (&)

Urbano | 07 1.543
Urbano | 72 1.151
Linea | 01 14
Linear | 19 86
Orla | 08 86
Jardim Botanico 01 143
Jardim Zool6gico 01 82

Além destes equipamentos, a Reserva da Biosfera do Cinturéo Verde de Sao Paulo, instituida pela
UNEEO, afeta a cidade de Sdo Paaksim como a Area de Proteg@drecuperacddos Mananciais de S&o
Paulo, gerida pelo Governo do Estado de Sao Paulo

EEEE——————
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Mapa 0.4. Areas Protegidas e Parques Urbanos no Municipio de Sdo Paulo
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PARTE Il

INDICADORES DE BIODIVERSIDADE DA CIDADE DE
SAO PAULO
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PARTE { INDICADORES DE BIODIVERSIDADE DA CIDADE DE SAO PAULO

Componente Indicador 2019 2020 Maxima
1. Proporcao de areas naturais 4 4 4
_‘§ 2. Conectividade da vegetacao e redes ecolbgicas 4 4 4
g 3. Biodiversidade nativa em areas construidas (aves) 4 4 4
L3 4. Mudanga no numero de espécies de plantas vasesl | n/a 0 4
8 5. Mudanga no namero de espécies de passaros n/a 4 4
® 6. Mudanca no numero de espécies de borboletas n/a 4 4
< 7. Mudanca no niumero de espécies de mamiferos n/a 1 4
S 8. Mudanca no nimero de espécies de bridfitas n/a 0 4
o 9. Proporgéo de areas naturgisotegidas 4 4 4
10. Proporgéo de espécies exoticas invasoras 3 3 4
11. wS3dzf | ,en2 RI ljdz2r YGARFRS| 3 2 4
§ o 2 | 12. Regulagdo do clima: estoque de carbono e eft 3 3 4
§ (qE) %’_ é refrescarlte da veget:':l(;.ao § ,
5585 13. Recrea_gao e edacdo: vegetacdo natural em ar¢ 1 1 4
g92s 2 recreativa de parques
= g_ 8 | 14. Recreacdo e educacio: visitas de estudantes dared 4 1 4
= < ensino, menores de 16 anos, em parques com a
naturais
15. Orgamento alocado para a biodivetade 1 0 4
9 16. Projetos de biodiversidade 4 3 4
i 17. Politicas, Regras e Regulagfes: estratégias loci 4 4 4
12 planos de acéo
g 18. Capacidade institucional:  fungbes institucion| 4 4 4
IS essenciais para a biodiversidade
'g 19. Capacidade institucional: secretarias nuipais em| 4 4 4
'g cooperacao para a biodiversidade
T 20. Participacdo e parcerias: existéncia de processoy 4 4 4
é consultas publicas formais ou informais
o 21. Participacdo e parcerias: agéncias, empresas privg 4 4 4
5, ONGs, instituicbes académicas e organizag
g internacionais com as quais a cidade é parceira
QE) atividades, projetos e programas de biodiversidade
3 22. Educacdo e conscientizagdo: conscientizagdo s 4 4 4
© biodiversidade no curriculo escolar
23. Educacdo e conscientizacdo: eventos municipai§ 4 2 4
congientizacdo ou divulgacdo da biodiversidade
Biodiversidade Nativa na cidadei@) | 19 28 20
Servigos ecossistémicos providos pela biodiversidadé4)] 11 7 16
Governancga e gestédo da biodiversidade-2B3| 33 29 36
Méxima total 63 64 72
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MEMORIA DE

CALCULO DOS INDICADORES

29




indiceBIOSAMP 2020

Eresia lansdorfi

BIODIVERSIDADE NATIVA DA CIDADE
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1. PROPORCAO DE AREATUWRAIS

1.A.METODOLOGIA IBC (ONDB)

Justificativa para selecao do indicador

Os ecosistemas naturais abrigam mais espécies do que as paisagens perturbaalteradaspelo
ser humang portanto, quanto maior a porcentagem de areas naturais em comparacao com a area total da
cidade,maior abiodiversidade existente. No entanto, uma cidagder definicdo, possui uma alta proporcéo
de area modificada e isso € considerado na pontuacao.

Tendo em conta as diferencas inerentebiodiversidade das regifes tropicais versus temperadas,
cidades novas versus cidades maduras, cidades grandes vegeps, paises em desenvolvimento versus
paises desenvolvidos, foi acordado no Terceiro Workshop de Especialistas em Desenvolvimento do indice de
Biodiversidade das Cidadesmodefinicdo deareas naturais seguinte:

Areas naturais compreendem predomitemente espécies nativas e ecossistemas
naturais, que ndo sdo, ndo sao mais, ou sdo apenas ligeiramente influenciados
pelas acbes humanas, exceto onde tais acdes se destinam a conservar, melhorar ou
restaurar a biodiversidade nativa.

Ecossistemas naturasfio definidos como todas as areas naturais e ndo altamente perturbadas ou
completamente criadas pelo homem. Alguns exemplos de ecossistemas naturais sao florestas, manguezais,
pantanos de agua doceamposnaturais, corregos, lagos etc. Parques, campogalée e plantagbes na
beira da estrada ndo sdo considerados naturais. No entanto, ecossistemas naturais em parques onde as
espécies nativas sdo dominantes podem ser incluidos no calculo.

I RSTAYA@in2 GFYOoSY tS@GF SY O2yati REINA ceyf B (i dzSIOR & &
reconhecer os esforcos feitos pelas cidades para aumentar as areas naturais de sua cidade. A restauragdo
ajuda a aumentar as areas naturais e as cidades sao incentivadas a restaurar seus ecossistemas impactados.

Como calcular endicador
(Total de areas naturais, restauradas e naturalizadas) + (Area total da cidade) x 100%
Base de pontuacéo
Com base no pressuposto de que, por definicdo, uma cidade compreende principalmente paisagens

artificiais, a pontuacdo maxima sera atriba as cidades com areas naturais que ocupam mais de 20% da
area total da cidade.

Tabela 1.1 Pontuacéo segundo CBD

<1,0%
1,0¢6,9 %
7,0613,9%
14,06 20,0 %
>20%

AIWINFL|O
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1.B. CALCUMMETODOLOGIA DE PRGLAODO INDICADORILIZAD®IOBIOSAMPA

Procedimento Metodolégico de céalculo

1 Nesta edicdo do Biosampa, foi utilizado comsderéncia oMapeamento Digital da Cobertura
Vegetal do Municipio de Sdo Pawdaobase2017¢ MDV 2017 (SAO PAULO, 2020)

1 Para a confeccdo do mapa de vegetagédiva foram utilizadas do MDV 2017 quase todas as
classes, excetosale: agricultura; macigos florestais homogéneos (silvicultugajobertura arboreo
até arborescentgarvores urbanas plantadas)

f Para evitar duplicidade de poligonos ou inconsisténtigeldgicas,essearquivo de vegetacado
nativafoi agrupado como um unico registro. O resultado foi5de302 hade vegetacdo nativa em
2017;

1 Esse resultado foi dividido pela &area total do municipio que é de 158aZ%BNFOCIDADE, 20%7)
multiplicado por100. Oresultadofoi de 33,6%da superficie do municipio coberta por vegetacdo
nativa em 2017.

f Levantamento/céalculo realizado por: SVMA/CPA/DPA.

51.302 ha (2017) + 152.755 ha x 100% = 33,6%

Dado utilizado no BIOSAMPA

Tabela 12 Pontuagdo no BIOSAMPA
Ano 2016 2017
% éareas naturais no M§ 30,1% | 33,6%
Pontuacéo 4 4

Segundo o Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do Municipio de Sdo Paulo (2020), sao
consideradas areas naturais apenas as classes de 1 a 7. Pelo critério de selecdo do Biosampa também fo
incluidas as areas preservadas derivadas de reflorestamento ativo ou abandonado (classes 10 e 15) e as
areas de transicdo do meio natural para o meio urbano (classe 9), o que aproxima o valor obtido do que
havia sido considerado pelto BIOSAMPA 2018ue utilizou o mapa de vegetacdo do PMMA 2016 (SAO
PAULO, 2017) como referénck importante considerar duas divisées resultadodesse indicador: areas
florestaisnaturaisstrictu sens®1,3 % e areasampestres, entransicadoou em regeneracéao 8,7%.

1.C FONTES

1 Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do Municipio de Sao Paulo (2020)
1 Limite Municipal de S&o Paulshapefile) Geosampa setembro/2021
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1.D. ANALISE

O indicador Proporcdo de Areas Naturais permite avaliar a distribuicio das areassnatlmi
municipio. Sua metodologia de construgdo considerou de forma ampla tanto 0os ecossistemas naturais como
0S ecossistemas restaurados, em estagios de recuperacdo e as areas naturalizadas, dando énfase nédo so6 a:
areas mais preservadas como as areasegemeracado. No levantamento atual utilizee como base o MDV
2017, que possui maior precisdo cartografica que o levantamento utilizado na edigédo anterior do Biosampa.
Omapal.lapresentaos resultados obtidos.

No Biosampa 2019 utilizese os dados do Meeamento dos Remanescentes de Mata Atlantica no
Municipio de Sao Paulo (2016), que teve como base a fotointerpretacéo de ortofotos da EMPLASA de 2010
na escala 1:10.00€orrigidos por meio de interpretacadsualde imagens do Google Earth de 2006VIDV
2017 usado no Biosampa 2020 compreendeu a vetorizagdo por meio de fotointerpretacdo de imagens
aéreasortorretificadas do ano de 2017, constituindo conjuntos de informagdes com geometrias e topologias
geradas para utilizacdo em Sistemas de Informacgtes &kwag (SIG), abrangendo a totalidade da superficie
do Municipio de Sdo PautdSP, com 1.168 km2 na escala 1:0.e0859 km?2 na escala 1:5.000.

O mapal.lilustra adistribuicdoda vegetacao nativa no municipio de Sao Paulo, sem distincao de
classes, basado no MDV de 2010s mapas 1.2 e 1.3 mostram os resultados do indicador desagregados por
subprefeituras, assim como o indice final do indicador no Biosampa regionalizado por subprefeitura.

Pelos resultados obtidos poé® notar que as areas naturas® concentramnas periferias do
municipio, onde a urbanizagdo é menor e existem mais areas ndo ocupadas que mantiveram a vegetacao
original ou sofreram algum processo de regeneragdo. Ja as areas naturais das regides centrais ceseentram
nos pequenos resqu@s de vegetacdo dos parques e demais areas protegidas. Muitas areas menores
passaram a constaro novo mapeamento de vegetagdo pela sua maior precisdo, e isso elevou o valor do
indicador sem que necessariamente representasse um incremento da area n&ysaksivel que areas
antes ndo mapeadas tenham sidgoraagregadas no novo mapeamento por uma guestaond¢odologia
cartografica

Feita essa ressalva, a distribuicdo de areas naturais predominantemente nas areas menos
urbanizadas é de se esperar, e aesmo tempo demonstra a necessidadeadmservacaalesses locais e de
politicas que ndo s6 protejam as areas remanescentes que ainda ndo estédo protegidas legalmente por meio
de incentivos a sua preservacdo, como a criacdo de unidades de conseateqgéiecao integrale de uso
sustentavel, programas de Pagamento por Servicos Ambien{®@SA) para incentivar a
preservagao/recomposi¢cado em imoveis privadasbretudo na zona ruralla o incremento de areas naturais
ou em processo de regeneracdo da area masnizadaambém depende de outros mecanismasymo o
IPTU verdga que existem muito poucos resquicios com vegetacao e a pressao por urbanizacéo dessas areas
remanescentes é muito grande.
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Mapa 1.1. Vegetacao Nativa no Municipio de Sao Paulo - MDV 2017
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Mapa 1.2. Indice Biosampa para areas naturais por subprefeitura ‘ ’

Mapa 1.3. Areas naturais por subprefeitura (ha)
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2. CONECTIVIDADBA VEGETACAGREDES ECOLOGICAS

2.A. METODOLOGIA IBC (ORDB)

Justificativa para selecao do indicador

A fragmentacdo de areas naturais € uma das principais ameacas a biodiversidade em uma cidade.
Por isso, foi selecionada como um indicadargomapear possiveis tendéncias futuras. No entanto, ndo é
facil medir a fragmentagao. Algumas metodologias de calculo da fragmentacéo incluem o tamanho médio do
fragmento ou a distancia entre os trechos, ou o tamanho efetivo da malha etc.

Reconhecese quea fragmentacdo de areas naturais afeta diferentes espécies de maneiras diversas.
Por exemplo, uma estrada pode n&o ser uma barreira para as aves, mas pode fragmentar seriamente uma
populacdo de primatas arbéreos. Uma faixa de urbanizacdo pode ndo afetmpersdo das plantas
polinizadas pelo vento, mas uma planta que depende de pequenos mamiferos para a disperséo sera afetada
adversamente. Embora essas diferencas tenham sido consideradas, é adotada uma abordagem pragmatica
em relacdo ao célculo desse icador, conforme refletido na formula usada aqui. Além disso, para incentivar
acOes positivas para aumentar a conectividade ou reduzir as barreiras a conectividade, seria mais
significativo medir a conectividade do que parcelas fragmentadas.

Apontuacgéo ddandicador pode ser melhorada quanto mais fragmentos estiverem conectados.
Como calcular o indicador
Formulada Metodologia IBC (ONU/CDB)
Indicador 2 =A/Acta (A2r+ Ko+ Ks+ ... + A)

Onde:

Awtal = toda a area naturado municipio

DeA; a A, = Areasnaturaiscomdistanciaentre si < 100m
n = nUmero total de areas naturais conectadas

Isso mede a malha efetiva das areas naturais da cidade A, pode consistir em areas que sédo a
soma de dois ou mais trechos menores que estdo conectabesaordo com aMetodologia IBC
(ONU/CDB)os trechos sao considerados conectados se estiverem a menos de 100 m de distancia.

No entanto, as excec¢des a regra acima incluem barreiras antropogénicas, como:

1 Estradas (largura igual ou superior a 15m; ou menores,com alto volume de trafego com mais de
5.000 carros por dia);

1 Rios altamente modificados e outras barreiras artificiais, como cursos de agua totalmente
canalizados e areas densamente construidas;

1 Quaisquer outras estruturas artificiais que no contextaidea cidade se consideraria uma barreira:

Detalhes e ilustracdes de como esse indicador pode ser calculado estdo incluidos no Aleexo D
Manual da CBDOHANet al., 2014)
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Base de pontuacéo

O tamanho efetivo da malha é uma expressdo da probabilidadewt dois pontos escolhidos
aleatoriamente dentro das areas naturais de uma cidade estejam no mesmo trecho ou sejam considerados
conectados (distancia <100 m entre os trechos sem barreira principal). Também pode ser interpretada como
a capacidade que doanimais da mesma espécie, colocados aleatoriamente nas areas naturais, teriam para
se encontrarem. Quanto mais barreiras na paisagem, menor a probabilidade de conexdo dos dois locais e
menor o tamanho da malha efetiva. Portanto, valores maiores dos taosadke malha efetivos indicam
maior conectividade.

Tabela 2.1 Pontuacao segundo CBD
< 200 ha|

201¢ 500 ha
501¢ 1.000 ha
1.001¢ 1.500 ha
> 1.500 ha

AIWINFIO

2.B. CALCULO/METODOLO®IE PRODUCAO DO INEDORUTILIZADMO BIOSAMPA
Procedimento metodolégico de célculo

1 Foi utilizado o mesmo arquivo de vegetagao do Indicador 1 ap6s as corre¢des topolégicas;

1 O registro Unico foi desagregado (por meio da ferramenta multiparte para partes simples no
programa QGIS), distribuindo cada um doBgmmos ndo conectados como um registro
independente, resultando em 10.023 registros;

1 Foi efetuada a agregacédo dos poligonos que se encontravam a menos de 100 metros de distancia
entre si como um Unico registro cada, da seguinte forma:

f Inicialmente por ma da criagdo de um buffer de 50 metros em cada poligono, resultando
em 383 registros na camada dauffer,

{1 Foi adicionado um campo identificador (BFO, BF1 ... BE36ada registro deuffer,

1 Esse campo foi grafado em todos os registros de vegetacao glisaxe@m sobreposicéo
com o respectivdufferidentificado;

f Todos os registros de vegetacado com identificaddouféer comum foram fundidos (partes
simples paranultipartes), resultando em 3Bregistros de vegetacao.

1 Ap0s esse agrupamento, o resultadodei 363 registros de vegetacdo nativa com conexao menor

do que 100 mDessa formaalguns registros ficaram multipartes, ou seja, com mais de um poligono.

Neste caso, porém, com distancia entre si menor do que 100 m;

Foi efetuado o célculo de area, e o spiadrado, de cada um desses338&gistros;

Foi efetuada a soma de cada um do8 §6adrados de area, resultando éh®07.378.09haz;

O resultado foi dividido pela area total de vegetacao nativa da etapa 1, qu¥22ha;

Oresultadofoi de19.636ha conectados

Levantamento/calculo realizado por: SVMA/CPA/DPA.

=A =4 =8 -4 4

Dado utilizado no BIOSAMPA
Tabela 2.2 Pontuacéo no BIOSAMPA

Ano| 2016 2017
Conectividade em hi 19.855 | 19.636
Pontuacéo 4 4

EEEEE—————
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2.CFONTE

1 Mapeamento Digital da Cobertura VegetalDV 2017SAO PAULQ@p20)

2.D. ANALISE

Oindicador obteve umesultadobem similar aala primeira edicdo do Biosampan 2019 esteque
por sua vez havia utilizadm Mapeamento daVegetacdo do PMMAR016 SAO PAULQ016) mas houve
uma redistribuicdo das area®mectadas Essa diferenca se explica pela maior precisdo dos dados obtidos
pelo MDV 2017 que possibilitou a inclusdo de uma série de a@agpequeno porte que nao havia sido
mapeadano levantamento anterior.

Por contada diferenca de precisdentre o PMMA 2016 e o MDV 201%reas de até 40 m2 nas
regides mais centrais da cidade foram efetivamente mapeadas, sendo que para o restante da cidade foram
adotadas areas minimas de 100 m2 e de 200 m2 nos extremos norte e sul do municipio. Com a incluséo
dessas aras menores, npresentecalculo de conectividade mais areas foram sendo ligadas pelo critério de
distancia minima de 10@netros entre os fragmentos. Isso ndo significa que efetivamente houve um
aumento da conexao entre os diversos fragmentos, mas que ad@asnapeadas pela menor precisdo do
levantamento anterior foranagoraincorporadas e possibilitaram melhorahstancialmente a qualidade do
indicador. Isso se mostrou bem mais caracteristico nas areas mais distantes dos grandes macicos de
vegetacdo das gr¢des norte e sul do municipio, onde existe snilagmentacdo da vegetacdmu onde
ocorrefragmentos menores, ndo mapeadoa edicao de 2019

O Mapa mostra dois grandes macicos florestais com mais de 1.000 ha de vegetacdo nativa
conectados a menos de 100, um no extremo sul e outro no extremo norte do municipio. J& 0s macicos
constituidos por areas entre 100 e 1.000 ha de vegetacdo conectados estdo mais presentes nos extremos
noroeste e ao sul da regido central do municipio. Os fragmentos conectadesléntér 100 ha situarse nas
areas de transicdo entre os maci¢cos maiores e as areas urbanas. Por fim, os macicos inferiores a 10 ha
conectado a menos de 100 m estdo mais localizados em sua maioria nas areas urbanas e perfRatsanas.
se aumentar a coneciivade entre os fragmentosazse necessério uma maior efetivacdo pigiticas de
reflorestamentoem grandes areas ampliagdo daarborizacdo urbana com espécies natjvssbretudo ao
f2y3d32 RS OdzZNE2& RQt 3dzr S 2dziNRPa Sall e2a tAGNBaod

Foto2.1. Corredor Ecdlgicona Zona Sul de Séo Paulo
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2.D. MAPA

Mapa 2.1. Medidas de Conectividade - MDV 2017
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Mapa 2.2. indice Biosampa para conectividade por subprefeitura ‘ ’

Mapa 2.3. Areas conectadas por subprefeitura (ha)
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3. BIODIVERSIDADE NAXIEM AREBCONSTRUISAESPECIES DE AVES)

3.A METODOLOGIA IBC (ORDB)

Justificativa para selecao do indicador

Reconhecese que as cidades compreendem em grande parte areasrodaesy brownfield (areas
contaminadas)espacos verdes antropogénicos comcaracteristicas naturais minimas. No entanto, deve
se reconhecer que as areas construidasontaminadasabrigam biodiversidade, por exemplayes como
andorinhas eandorinh8es que se aninhamsob os telhados dos edificios; plantas crescem em edificios; as
borboletas dependem de arbustos e areas gramadas para alimentacgéo, as lidépgaslem de ambientes
aquaticos para reproducaetc. Algumas areas construidas tém mais biadidade do que outras. Ao
melhorar certas caracteristicas nessas areas, a biodiversidade pode ser melhorada. Portanto, a
biodiversidade nativa em &reas construidas deve ser um indicador.

A maioria das cidades possui dados sobre a diversidade de avesjustifiea a escolha deste grupo
taxondbmico como indicador. O nimero de espécies de aves nativas em areas construidas e espacgos verdes
antropogénicos €, inevitavelmente, menor do que o encontrado em locais com ecossistemas naturais; no
entanto, a implemerdcao de medidas apropriadas como 0 aumento de areas permeaveis, o enriquecimento
com o plantio de arvores e arbustos frutiferos, a implantagdo de corredores ecologicos podem atrair mais
espécies para as areas urbanizadas da cidade

Como calcular o indiador

Numero de espécies de aves nativas em areas construidas, onde as areas construidas incluem
superficies impermeaveis, como edificios, estradas, canais de drenagem etc., e espacos verdes
antropogénicos, como jardins no telhado, plantio na beira daadsircampos de golfe, jardins particulares,
cemitérios, gramados, parques urbanos etc. As areas contadas como areas naturais no indicador 1 nédo
devem ser incluidas neste indicador.

Base de pontuacéo

O numero de espécies de aves em areas construidgstagio antropogénica e espacos verdes é
inevitavelmente menor do que o encontrado em locais com ecossistemas naturais.

Tabela 3.1 Pontuacdo segundo CBD
< 19 espéciey
19¢ 27 espécie
28 46 espécieq
47 ¢ 68 espécie
> 68 espéies

AlW|IN|FP|O
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3.B. CALCULO/METODOLO®IE PRODUCAO DO INSDORUTILIZADO NO BIOSRM

Procedimento metodoldgico d calculo

1 Para fins de acompanhamento da evolucdo dos registros de espécies de aves @ratiansas
construidas foi organizado o quadr8.1 contendo a mudanca no nimergdesses registrgsanca-
ano, a partir de 1993 (ano de criacao da 3YyM

1 Todos os levantamensoconsiderados localizarase em areas com auséncia tlegetagcdo nativa
mapeadano indicador 1

9 As areas ondbouvelevantamentoestao rdacionadas a seguir:

0 Vias publicas: Av. Marechal Tito, 3598, Rua Aracy Chaves, 86, Rua Ilha Tomarim, 15 e Rua
Servidéo Cinco, 11;
o Areas verdes: Clube Escola Moo@iube Hipico de Santo Amaro, Complexo Militar do
CambuciEdificio Matarazzo e Arredord®m@ca da Republic®raga Por do Sol
0 SIZLISNFNOAS RQt AdzrY wSLINBAlF DdzZl N} LIANI y3Il @
1 Levantamento/calculeoealizado por: SVMA/CGPABI/DFS.

Quadro3.1. Evolucado dos registros de espécies de amsireas construidas
1993 1994 \ 1995 1996 \ 1997 1998 1999 2000 2001

Aves - - 1 - - +26 +2 - -

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Aves - - - - - - - +24 +12

| 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 2020

Aves +11 - - - +3 - - +3 +1 +10

Dado utilizado no BIOSAMPA
Tabela3.2 Pontuagdo no BISAMPA
Ano 2019 2020
Aves nativas em areas construiq 83 93
Pontuacgéo 4 4

3.C. FONTE

Divisdo da Fauna Silves{®&vVMA/CGPABI/DFS).
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3.D. ANALISE

O Indicador 3 tem o objetivo de medir a biodiversidade nativa em areas constrpaasieio do
cdkulo do numero de espécies de aves registradas nestes locais, cujos dados foram ab#gdos
levantamentos ddivisdo da Fauna Silves{ieFS) da SVMApm osquais foram elaborados o quadro 3.1 e
0s mapas 3.1 a 3.3.

O quadro 10.1 contabiliza os nUmerosafpécies nativas de aves em areas construidas, dos anos de
1993a 2020, sendo possivel notar o grande aumento do nimero de espécies nativas registradas entre estes
anos.

O mapa3.l apresenta a distribuicdo dguantidade de espécies davesregistradas emareas
construidas da cidadepresentando concentra¢dm centro da cidade, mais especificamente no Complexo
Militar do CambuciJa o map®8.2 apresentaestas quantidadepor subprefeitura, no quah Séideracomas
maiores quantidades, devido &omplexaMilitar do Cambucestar em sugurisdicdq seguida pela Mooca,
onde se encontra o local de registro Clube Escola MoOcaapa 3.3 representapor subprefeitura a
guantidade de locais onde houve registrosales em areas construidas mais uma vez a & destaca,

O2Y (Nksa f20FAazX aS3adzARI LRNI aQ .2A aANRY S LGl ljdz

O numero de espécies registradase um aumento de 10,75% @919para 2020de forma que a
pontuagdo deste indicador se manteve em 4, uma vezajuelor anteriorjd estavaacima de 68 espécies
registradas.Para semanter alto este indicepoliticas de arborizagcdo urbana podem contribuir para uma
maior atracdo de espéciesativas em ambientes construidoalém da ndo remocgéo da serapilheira no
manejo de pracas e pgues, possibilitando ocrescimento de wgetacdo espontanea e ndo removendo
arvores e troncos mortos em locais sem risco aos usuarioss ilessiddas podem promover alimento para a
fauna (cupim em arvores mortas, insetos que vivem no solo e na serrapilbeireentes para espécies
granivoras) e local para construgdo de ninhos (ocos em arvores mortas).

Foto 3.1.Periquitarico (Brotogeris tirica)
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3.E MAPAS

Mapa 3.1. Aves em areas construidas
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Mapa 3.2. Qde. de espécies registradas — aves em areas construidas
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Mapa 3.3. Qde. de locais com registros — aves em areas construidas
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4. MUDANCA NO NUMERO BSPECSDE PLANTAS VASCUESR

4.A. METODOLOGIA IBC (ORSDB)

Justficativa para sele¢ao do indicador

Como este é um indice focado na biodiversidade nas cidades, € essencial que a diversidade da flora
da faunanativa seja incorporada como indicaddPlantas vasculares est@mtre ostrés principais grupos
taxondmicosmais pesquisados em todo o mundonto asaves e borboletasE, portanto, 6i selecionado
como um dos "indicadores principais

Para garantir que essadicador de espécies seja imparcah relacdo a qualquer cidade com base
em sua localizacéo geogigdi histdria ecoldgica, tamanho, uso da terra etc., foi decidido que:

1 Todas as autoridades locaimsunicipaisdevem listar o numero de espécies nativas de plantas
vascularesmaParte I(Perfil da Cidade

I Os indicadores medem a mudanca no nimero de espéad longo do tempo, em vez do nimero
absoluto de espécies

1 O primeiro ano de aplicacdo sera considerado o ano base para a contagem de espécies. A mudanca
liguida no numero de espécies (aumento no numero de espécies devido a reintroducao ou esforcos
de restauracdo menos o numero de espécies extintas) sera incorporada nos célculos subsequentes
do Indice.

A realizacdo de mais pesquisas sobre os grapas (para documentar novas espécies ou
redescobertas) e a reintroducéo de espécies nativas localmenietaxtajudaria a aumentar o numero de
espécies nativas existentes.

Como calcular o indicador

Anotar a mudanga no numero de espécies nativas em cada versdo do rel&ss®.grupdoi
selecionadoporque os dados estdo disponiveis com mais facilidadermifem uma comparagdo comum.
Os dados da primeira aplicacdo bmlice saaregistrados na Parte |: Perfil da Cidade como paramero
calcula

Base de pontuacéo

Os dados listados na Parte I: Perfil da Cidade serdo usados para medir &anodaliversidde de
espécies. A primeira aplicacdo indicesera consideradaomoa linha de base para todo o monitoramento
subsequente. Nas aplicacdes subsequentes do Indice, as cidades calculardo a variacdo liquida de espécies
para os respectivos grupos taxondmicos.

A faixa de pontuacao abaixo é baseada na aceitacdo de que nao é facil recuperar ou reintroduzir
espécies com sucessm curto perioda Contudo, os esforcos de recuperacao, reintroducéo e restauracao
de espécies devem receber o devido reconhecimento.

Talela4.1 Pontuagédo segundo CBD
0 /- espécies
+ 1 espécies
+ 2 espécies
+ 3 espécies
+ 4 espécies

AWINFL|O
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4.B. CALCULO/MET@ROGIA DE PRODUCAD INDICADORTILIZADO NO BIOSRM

Procedimento metodolégico € calculo

1 O levantamentofloristico realizado pelo Herbario Municipahiciouse em 1984, sobretudo no
interior dos pargues municipais. Entretanto, peesenteinventario floristico foram considerados
levantamentos anteriores criacdo do referido herbéario, bem como levantamentostedfdos por
outras instituicdes botanicas em periodos posteriores.

9 O compilado dos levantamentos de biodiversidade em S&o Paulomélativo, ou seja, ndo ha
controle de quais espécies ndo estdo mais presentes no territorio. A Unica preocupacao é ém relag
ao seu registro e documentagao da ocorréncia em algum momento da historia da cidade;

1 Levantamento/calculoealizado por: SVMA/CGPABI/DPHM.

Dadb utilizado no BIOSAMPA

Tabela4.2 Pontuacdo no BIOSAMPA

Plantas vasculares nativi 3306 | 3186

Plantas vasculares exéticas A@wasoras | 1169 | 1259
Pontuacédo| n/a 0

Por se tratar da primeira compilacéio presente hdice BIOSAMPAosdadosn&o serdo pontuados
Entretanto, elesconstamna Parte | deste relatérioPara ter acesso a lista de éspes dos referidos
indicadores, consulte o materiab Anexo.

4.C FONTE

Herbario Municipal (SVMA/CGPABI/DPHM).

1 N&o se propgam sem agdo humana e ndo competem com a flora nativa. Restrsgj@rjardins e paisagismos.
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4.D. ANALISE

O Indicador 4 tem o objetivo de medir a diversidade da flora ngtiwameiodo célculo da mudanca
no numero de plantasasculares nativas de um ano para outro, cujos dados foram obtidos por meio dos
levantamentos da Divisdo de Producéo e Herbario Municipal (DPHM) da SVMA, a partir dos quais foram
elaborados os mapas 4.1 a 4.3.

O mapa 4.Bpresenta a distribuicdoadquantidale de espécies delantas vasculareegistradas em
Sé&o Paulo, apresentandoaior concentrago no Parque Estadual Fontes do Ipiraregama concentracao
mais discreta na Cidade Universitada o mapa 4.@ustraas quantidades de espécies plantas vasdares
registradas por subprefeitura, no qual Ipiranga@8utantélideran com as maiores quantidades, devido ao
Parque Estadual Fontes do Ipirarga Cidade Universitariazeem parte de gus respective territorios.
Enquantoo mapa 4.3situa por subprefeiura a quantidade de locais onde houve registros plientas
vascularesno qual Parelheirose destaca com valores entre 26 e 35, seguida por Capela do Socorro, de 18 a
25.

Devido adiminuicdono numero de espécies registradas plantas vascularesativas de 3306em
2019 para3186em 2020, ndo houve pontuacdo para 0 municipio de forma ggredmo a producgéo de
dados por subprefeitura comegou no Biosampa 2020, foéoalculadaa pontuagdo desagregagearaeste
ano.

Esta queda apontada se deve ao fato algumas espécies terem mudado de nomenclatura, em
funcdo das revisbes taxondmicas e atualizagbes publicadasbaosos de referéncia em 2020, que
agregaram algumas delas na mesma taxonomia, bem como outras espécies ja citadas em 2019 tiveram sua
identificacdo completada em 2020, o que eliminou as identifica¢cdes genéricas. Além disso, houve casos de
nova identificagdo de espécies com base em publicaghas recentes o que pode ter levado a
reclassificagdo de espécies identificadas em 2019.

Foto 4.1.Ipé Roxo(Handroanthus impetiginosyis

joca duarte
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Mapa 4.1. Locais de registro — plantas vasculares
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Mapa 4.2. Qde. de espécies registradas — plantas vasculares
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Mapa 4.3. Qde. de locais com registros — plantas vasculares
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5. MUDANCA NO NUMERO BSPECIES DE AVES

5.A METODOLOGIA IBC (ORDB)

Justificativa para selecao do indicador

Como ja citado, aves é um dos grupos taxondmicos mais pesquisados em todo o mutzdas jun
plantas vasculares e borboletagndo,portanto, selecionado como um dos "indicadores principais"

Para garantir que esse indicador de espécies seja imparcial em relacdo a qualquer cidade com base
em sua localizacdo geografica, histéria ecolégaraanho, uso da terra etc., foi decidido que:

I Todas as autoridaddecais municipaislevem listar o nUmero de espécies nativasages na Parte |
(Perfil da Cidade

1 Os indicadores medem a mudanca no numero de espécies ao longo do tempo, em vez do nimero
absoluto de espécies

1 O primeiro ano de aplicacdo sera considerado o ano base para a contagem de espécies. A mudanca
liguida no numero de espécies (aumento no numero de espécies devido a reintroducao ou esforgos
de restauracdo menos o numero de espéciesnéas) sera incorporada nos célculos subsequentes
do Indice.

A realizacdo de mais pesquisas sobre os grapas (para documentar novas espécies ou
redescobertas) e a reintroducéo de espécies nativas localmente extintas ajudaria a aumentar o nimero de
espécies nativas existentes.

Como calcular o indicador

Anotar a mudanca nmumero de espécies nativemm cada versdo do relatéridesse grupo foi
selecionado porque os dados estédo disponiveis com mais facilidade e permitem uma comparagéa
Osdadosda primeira aplicagéo dmdiceseriam registrados na Part¢Rerfil da Cidadecomo parametro.

Base de pontuacao

Os dados listados na PartéPlerfil da Cidadeserdo usados para medir a mudancga na diversidade de
espécies.A primeira apliacdo do indie serd considerada informacdo de linha de base para todo o
monitoramento subsequente. Nas aplicacdes subsequentes do indice, as cidades calculardo a variagcéo
liguida de espécies para 0s respectivos grupos taxonémicos.

A faixa de pontuacao abaixo é bada na aceitacdo de que nado € facil recuperar ou reintroduzir
espécies com sucessm curto perioda Contudo, os esforcos de recuperacao, reintroducéo e restauracao
de espécies devem receber o devido reconhecimento.

Tabela5.1 Pontuagéo segundo CBD
0/ - espécies
+ 1 espécies
+ 2 espécies
+ 3 espécies
+ 4 espécies

AIWINRL|O
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5.B. CALCULO/METODOLO®IE PRODUCAO DO IRBDORJTILIZADO NO BIOSRM

Procedimento metodoldégico d calculo

9 Para fins de acompanhamento da evolucéo dos regiskeasspécies de aves nativiag municipio de
Séao Paulo foi organizado o quadro abaixo contendo a mudanca no nUnese chgyistros, anca-
ano, a partir @ 1993 (ano de criacdo da SVMA);

1 Das @4 aves nativas registradagyassaoaldctones ou sejaexistemno Brasilmas ndcsdonativas
do municipio de Séo Paulo

1 As aves nativas aloctonessultantesde escapesle cativeiroe que nao formaram populacao
municipio ndo foram consideradas no presente indicador

9 O compilado doslevantamentosde biodiversidadeem Sdo Pauleé@ wmulativo, ou seja, ndo ha
controle de quaigspéciesdo estdo mais presentes no territério. A Unica preocupacao € em relagéo
aoseuregistro e documentacao da ocorréncia em algum momento da histéria da cidade;

1 Levantamento/calculoealizalo por: SVMA/CGPABI/DFS.

Quadro 5.1 Evolucgédo dos registros de espéciesadesnativas no MSP
1998 1999 2000 2001

Aves 138 +17 +13 +35 +20 +10 +10 +5 +4

2008 2009 2010

Aves +8 +6 +14 +11 +14 +14 +30 +50 +13
Ano 2011 15 0] 2019 2020
Aves +5 +9 +5 +10 +9 +8 +4 +5 +2 +25

Dadb utilizado no BIOSAMPA

Tabela5.2 Pontuacdo no BIOSAMPA

Ano | 2019 2020
Aves nativag 469 494
Pontuacdo| n/a 4

5.C FONTE

Divisdo da Fauna Silvestf8VMA/CGPABI/DFS).
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5.D. ANALISE

O Indicadob tem o objetivo de medir a diversidadie espécies de avemtivas por meiodo célculo
da mudanca no ndimero destas espécigs um ano para outroOsdados foram obtidos por meio dos
levantamentos ddivisdo da Fauna Silvesti2FS) da SVM#a partir celesforam elaborados o quadre.l e
0s mapab.1 a5.3.

O quadro 5.1 contabiliza os niumeros de espécies nativas de aves dos anos de 1903sertfi?
possivel notar o aumento continwtm nimero de espécies nativas registradas ao lorgpetiodo

O mapab.1 mostra a quantidade de espécies de/esregistradas em Sao Paulmdicardo uma
distribuicdo equilibrada no municipiaJa o mapab.2 apresentaas quantidades de espécies dwes
registradas por subprefeiturano qual Capela do Socorro, Parelheiros, JaJaeénembé, Freguesia
Brasilandia, Santar@ucuruvi e Casa Verdéachoeirinhaforam as que melhor pontuaramsendo estas
quatro ultimas devido & presenca do Parque Estadual da Caatdozalizado no territorio dssas
subprefeituras O mapa 5.3 mostra adistribuicdo por subprefeiturada quantidade de locais onde houve
registros deaves no qual Butartd, Capela do Socorro e Parelheiros se destacam com valores entre 13 e 17,
seguidasph aQ . 2A aANRYZXZ WardguaYcon vialoms eriréide 18 t A NR G dzo |

Uma vez quaumero de espécies registradasm aumentando ano a aneste indicador alcangou a
pontuacgdo 4, pois este aumento estamuito acima de4 espécies registradass como aanalise por
subprefeitura teve inicio com o Biosampa 2020, ainda ndo é possivel estabelecer as notas desagaegadas
escala intramunicipal

Para que esse indicador se mantenha em alto néyglcomendado aumento de areas verdes e da
conectividade entrelas, implementando os corredores deoldgicosbem como aumentando a diversidade
de ambientes (agua, mataerrado,campo, brejo etc.), conforme as préprias caracteristicas originais de Sao
Paulo queé um ecétono de floresta, cerrad@wampos, areas alagéis ematas de araucérias, e, por fim,
abrindo os riopor meio deparques lineares.

Foto 5.1.Sabiddo-campo Mimus saturninujs

53


























































































































































































































































































