OASIS URBANOS PARA A ADAPTACAO AS MUDANCAS CLIMATICAS: ;
O DESAFIO DAS CIDADES NO ENFRENTAMENTO AS ONDAS DE CALOR

BRUNA DALLAVERDE DE SOUSA
ORIENTADORA: Profa. Dra. Denise Duarte/ FAUUSP
BANCA DE DEFESA: Profa. Dra. Karin Marins/ POLIUSP e Profa. Dra. Luciana Travassos/ UFABC







Aumento datemperatura

CONTEXTO GLOBAL

 Ano de 2023 foi 0 ano mais quente desde 1850, ano em que o0s registros foram iniciados (WMO, 2024);

 Temperatura de 2023 foi 1,45 °C maior a média do periodo pré-industrial (PIVETTA, 2024).
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Distribuicao do aumento da temperatura média global ao longo dos dias de 2023 em relagao ao valor do periodo pré-industrial (1850-1900).
Fonte: ECMWF Reanalysis v5 Copernicus Climate Change Service; European Centre for Medium-Range Weather Forecast (2024)




CONTEXTO BRASILEIRO

 Temperatura média foi de, aproximadamente, 24,9 °C, superando o recorde anterior de 2015 (INMET, 2024);

M 1.5 °C ou mais

Wi125a15°C [11a1,25°C

350
Pela primeira vez na hiscdria
recente, a temperatura média de
300 todos os dias de umano
(2023) esreve ao menos 1°C
acima do valor de referéncia
250 do periodo pré-industrial
(1850-1900); quase 50%
dos dias foram mais de 1,5°C
mais quente do que na segunda
200 metade do século XX
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Reanalysis v5
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European
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CONTEXTO BRASILEIRO

48 mil pessoas morreram devido a ondas de calor entre
2000 e 2018 (Santos et al., 2024);

* Nove ondas de calor apenas em 2023, totalizando 65
dias, o0 que significa quase 1/5 do ano (INMET, 2024).

PLOS ONE

G OPEM ACCESS E FPEER-REVIEWED

RESEARCHARTICLE

Twenty-first-century demographic and social inequalities of
heat-related deaths in Brazilian urban areas

Djacinto Monteiro dos Santos @], Renata Libonati [@, Beatriz N. Garcia, Jodo L. Geirinhas, Barbara Bresani Salvi,

Eliane Lima e Silva, Julia A. Rodrigues, Leonardo F. Peres, Ana Russo, Renata Gracie, Helen Gurgel, Ricardo M. Trigo

Published: January 24, 2024 « https://doi.org/10.137 1/journal. pone.0295766
- “ L
¥

Previsao de temperatura maxima
para o dia 22 de agosto de 2023,
as 15h. Fonte: INMET (2024)
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CONTEXTO PAULISTANO

« Em novembro/ 2023, por trés dias consecutivos, Sao Paulo apresentou temperaturas

recordes, atingindo temperatura maxima de 37,7°C (INMET, 2024);

* Em marco/ 2024, Sao Paulo registrou 34,3°C, a maior temperatura para o més de marco
desde 1961 (INMET, 2024). l H |

o

Médias Globais
® ©® Médias Paulistanas

Decréscimos e acréscimos da temperatura em relagao as médias entre 1961-2010 (°C). Fonte: https://showyourstripes.info/c
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https://showyourstripes.info/c

AREAS URBANAS E MUDANCAS CLIMATICAS

Em 2023, foi lancado o volume final do ARG, cujas principais conclusoes
seguem resumidas:

VI.

VII.

Aquecimento global é de, no minimo, 1,1°C, na média global;

Impactos climaticos sobre as pessoas e 0s ecossistemas sao mais
amplos e mais graves do que 0s riscos esperados;

Medidas adaptativas podem consolidar o ideal de resiliéncia, mas é
necessario aumentar o financiamento para que haja a expansao das
solucoes;

Alguns impactos climaticos ja sao graves, impossibilitando sua reversao
e gerando perdas e danos;

Temperatura média global atinja e ultrapasse os 1,5°C entre 2021 e
2040, caso haja a manutencao das emissoes de GEE;

Busca por alternativas aos combustiveis fosseis, sendo sua emissao a
principal causa da crise climatica;

Sao necessarias transformacoes urgentes e cruciais para que se
obtenha um futuro resiliente: desativacao de usinas de carvao,
investimento em  energia limpa e eficiéncia energética,
descarbonizacao das industrias de cimento, aco e plastico, etc.;

A remocao de carbono é essencial hoje para limitar o aumento da
temperatura global em 1,5°C;

O financiamento em acdes destinadas ao clima €& essencial para
mitigacao e adaptacao na proxima década.

INTRODUGAO EJUSTIFICATIWA] OBJETO | OBJETIVOS

IpCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTte change

CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

A Report of the Intergovemmental Panel on Climate Change




OBJETO

Papel dos oasis urbanos como medida adaptativa urbana frente as ondas de calor intensificadas pelas mudancas climaticas.

OBJETIVO GERAL

Analisar, por meio de quesitos pré-definidos, os Planos de Adaptacao Climatica em vigéncia no mundo com foco na tematicas das
ondas de calor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Levantar os Planos de Adaptacao Climatica vigentes no Brasil e no mundo;

2) Definir os critérios para analise dos documentos levantados;

3) Sistematizar os documentos levantados;

4) Analisar criticamente os resultados encontrados;

5) Propor recomendacoes para a rede dos oasis urbanos como parte de um plano de adaptacao climatica para a cidade de Sao

Paulo.

INTRODUGAO EJUSTIFICATIA® OBJETO | OBJETIVOS



ONDAS DE CALOR ONDA DE CALOR Py ——

2 a 12 de Setembro de 2024 A StormGeo Company

* Nao existe definicao Unica de ondas de calor;

* Conceito aplicado pela WMO (2020) e pelo INMET
(2020): as ondas de calor correspondem aos periodos
de clima quente e seco/Uumido com duracao de, pelo
menos, cinco dias consecutivos, em que a
temperatura média diaria supera em 5°C ou mais
acima da média local mensal e com impacto notavel
na vida humana (PERKINS; ALEXANDER, 2013);

 Temperaturas diurnas e noturnas atingem valores

elevados, além da baixa na umidade (OMM, 2019); :‘D:mt’:;?

5°C ACIMA DA MEDIA

* Sao relativas as condicoes meteorologicas locais e, 7,5°C ACIMA DA MEDIA

10°C ACIMA DA MEDIA

portanto, temperaturas aos longo das ondas de calor

diferentes de acordo com a localizacao (STEFANON et L e o FoniE,

al.,, 2012). https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/alerta-maior-e-mais-poderosa-onda-de-calor-
sufocante-do-ano-comeca-hoje-veja-areas-afetadas/

INTRODUCAO E JUSTIFICATE
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ETAPA 1: LEVANTAMENTO DOS PLANOS DE ADAPTAGAO CLIMATICA

1.1

1.2.

. Definicoes conceituais

Greenpeace (2020): Plano de Acao Climatica corresponde ao documento que fornece as normativas e as diretrizes para
promover o ajustamento da sociedade e dos ecossistemas frente aos efeitos adversos da crise climatica.

Adapta Clima (2023): Plano de Adaptacao Climatica corresponde ao documento onde constam as agdes concretas que se
desdobram em atividades com metas, responsaveis, indicadores de processo e de resultados e cronograma. Neste
documento, deve haver a organizacao das atividades de acordo com os prazos (curto, médio ou longo) bem como o registro
das definicoes anteriores em forma de um plano de acao.

Nao existe na literatura cientifica a especificacao dos requisitos basilares para que um documento seja designado como
Plano de Acao Climatica ou Plano de Adaptacao Climatica, de tal forma que estes apresentam diferentes escalas de

abordagem, niveis de diagnésticos e detalhamento das normativas diretrizes.

Selecao dos documentos a serem analisados

_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZA -. ELEng | RECOMENDACOES




ETAPA 1: LEVANTAMENTO DOS PLANOS DE ADAPTACAO CLIMATICA
1.1. Definicbesconceituais

1.2. Selecao dos documentos a serem analisados:

a) A priori, buscou-se por documentos denominados Plano de Adaptacao Climatica e, nos casos em que nao haviam resultados,
buscou-se por documentos denominados Plano de Acao/ Acoes Climatica/ Climaticas;

Instrumento para pesquisa: Google (https://www.google.com/)

Palavras-chaves: “Plano de Adaptacao Climatica”, “Plano de Acao Climatica” seguido do nome de diversas capitais;
ldioma: portugués, inglés, espanhol e francés;

Periodo: Agosto 2020 - Dezembro 2023.

YV VYV

b) Documentos que apresentem contelddos que se enquadrem nos conceitos anteriores;
c) Documentos disponiveis, prioritariamente, em portais eletrdnicos oficiais dos governos locais;
d) Documentos referentes a divisoes administrativas correspondentes aos municipios.

_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZA ELECAO | RECOMENDACOES




ETAPA 1: LEVANTAMENTO DOS PLANOS DE ADAPTACAO CLIMATICA
1.1. Definicbesconceituais

1.2. Selecao dos documentos a serem analisados:

AMOSTRAINICIAL  p————————————ssssssssm)  AMOSTRAFINAL

273 documentos SELE(}AO 153 documentos

Critério a) poucos documentos apresentam esta denominacao;
Critério b) 30% dos documentos correspondem a cartilhas com carater educativo;

Critério d) Diversos documentos correspondem a outras divisoes administrativas.

_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZAGA@HH"



ETAPA 2: SISTEMATIZACAO DOS PLANOS DE ADAPTACAO CLIMATICA

2.1. Definicoes dos quesitos de analise

Referéncia: Heat Resilient Cities: Measuring Benefits Of Urban Heat Adaptation - Methodology Note for the Tool Development,
publicado em marco de 2021 pelo C40 Group of Major Cities for Climate Leadership (C40, 2021).

HEAT RESILIENT CITIES caol

* (C40 Cool Cities Network: mapeamento do calor e vulnerabilidade, solucoes de
mitigacao ao calor, gerenciamento de emergéncia as ondas de calor e integragao do
calor no planejamento a longo prazo;

* Notas metodoldgicas utilizadas para ferramenta “Heat Resilient Cities Tool”;

* Modelo apresenta indices que mensuram o impacto das acoes de adaptacao
climatica sobre a temperatura de superficie, incluindo o impacto econémico;

* Resultados indicativos, nao definitivos, devido as generalizacdes da ferramenta;
* Objetivo: fornecer, os tomadores de decisao, avaliacao inicial sobre os beneficios

gerados pelas possibilidades de instrumentos adaptativos com foco no calor
urbano.

_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZA . QWSELECAO | RECOMENDACOES



ETAPA 2: SISTEMATIZACAO DOS PLANOS DE ADAPTACAO CLIMATICA

2.1. Definicoes dos quesitos de analise
PLANEJAMENTO URBANO Desenho urbano, zoneamento, coeficientes construtivos e materialidades
SUPERFICIES FRIAS Pavimentos e coberturas reflexivas e frias
INFRAESTRUTURA VERDE Parques urbanos, corredores verdes e areas verdes, em geral

SOMBREAMENTO INERTE
AGUAS URBANAS

CORREDORES DE VENTO

Telhados retrateis, estruturas tensionadas, marquises, etc.

Lagos, fontes, parques de pulverizacao, etc.

Desenho urbano e/ ou infraestruturas verdes

PLANO DE RESPOSTA AS
ONDAS DE CALOR

Campanhas de conscientizacao, aplicativos, propagacao de informacoes sobre as ondas de

calor, sistemas de alerta, etc.

COOLING PLACES
COOLING SHELTERS
COOLING CENTERS

COOLING ISLAND

Espacos de amenidades climaticas distribuidos de forma direcionada por toda a cidade, a fim
de atender a populacao durante as ondas de calor.

~_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZAGA@WFSELECAO | RECOMENDAGOES



RESULTADOS E DISCUSSOES
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RESULTADOS | CRONOLOGICA E GEOGRAFICA

P

Espacializacao dos
planos: dos 153 Planos
de Adaptacao Climatica
analisados, 12 sao de
cidades da Africa, 86
das Américas, 26 da
Asia, 25 da Europa e 4
da Oceania. Fonte:

Autora (2024);
Infografico: Pretto
(2024)
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e 206 estados, apenas 11 capitais apresentam plano;
201 1 15 planos

1. Goiénia, GO

2017 o

2. Aracaju, SE

. Decreto n.° 12.041/ 2024 institui o Programa Cidades Verdes
2020 ’ . - S

3. Curitiba, PR H Resilientes, promovendo sustentabilidade urbana e resiliéncia
4 Pamapioo, it 3 o Al climatica com foco em solugcoes baseadas na natureza.

5. Rio Branco, AC
6. Salvador, BA 2005 10 15 20 23

e 05jun. 2024

I e

RESULTADOS | CRONOLOGICA E GEOGRAFICA

ano de publicagao
2021 B 15 maio 2024:

7. Rio de Janeiro, RJ
8. Sao Paulo, SP

2022 Aprovacao no Senado Federal do PL n.° 4.129/2021que
b it , estabelece as diretrizes gerais a serem seguidas pelos orgaos
2023 " do Sistema Nacional de Meio Ambiente nos planejamentos
10. Brasilia, OF ‘ para reduzir a vulnerabilidade em relacao a mudanca do clima
11. Jodo Pessoa, PB q 0 . A .

nos sistemas ambiental, social e economico.

P

B Capital possui plano

Capital ndo possui plano

LEVANTAMENTO | SISTEMATIZAGA



Redugiio na Emissio de GEE Superficie Fria Infraestrutura Verde
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Primeira publicacao: 2005;
Protagonismo dos EUA;
* Foco em mitigacao com propostas para a reducao da emissao de GEE e busca por eficiéncia energética;

Environmental Protection Agency (EPA) e Departament of Energy (DOE);

58% - Infraestruturas verdes

49% - Planejamento urbano

37% - Elementos urbanos com agua

33% - Corredores de vento

25% - Locais de resfriamento e resposta as ondas de calor
21% - Superficies frias

15% - Sombreamento por meio de estruturas inertes

P

DISCUSSOES | AMERICAS

~
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AMERICAS - FILADELFIA, PENSILVANIA

&

THE CITY OF FHILABELFPHIA
QFFICE QF

SUSTAINABILITY

PHILADELPHIA
CLIMATE ACTION
PLAYBOOK

JANMUARY 2021

Philadelphia Hot Weather - Health Watch Warning System (2023)

Locais com
nebulizacdo de
agua, piscinas
e locais de
resfriamento da
Filadélfia, EUA,
conforme
Philadelphia
Hot Weather -
Health Warning
System. Fonte:
Filadélfia
(2023)

Mapa interativo
que
correlaciona
faixas de
temperatura
com as
principais rotas
de ciclismo e
caminhadas,
conforme
Philadelphia
Hot Weather -
Health Warning
System. Fonte:
Filadélfia
(2023)
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AMERICAS - FILADELFIA, PENSILVANIA

United

Way €%
Pennsylvania United Way
Get Connected. Get Help.™ of Pennsylvania
Northeastern Senior Community Center [# Print & Share

Mount Wolf - Senior Center

Offers programs for socialization and recreation including educational programming, and
provides health services. A meal is served daily on-site, and home-delivered for those with a
limited ability to leave home.

@ 131 Center Street
Mount Wolf, PA 17347

& Eligibility: A) Adults age 60 and older, or spouse regardless of age
B) Residents of zip codes 17011,17043, 17050, 17055, 17070, 17315, 17318, 17319,
17339,17345,17347,17370, 17402, 17404, 17406, 17408

(® Hours: Monday through Friday, 8:00am to 2:00pm

% Email (717) 266-1400 | | @ Get Directions | | [} Visit Website

Mapa publico com localizagao dos cooling shelters. Fonte: Filadélfia (2023)
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AMERICAS - FILADELFIA, PENSILVANIA

@ Cooling Centers 2024

Encontrar endereco ou lugs

-74,921 40,001 Graus

Mapa pulblico com localizagdo dos cooling

(2023)

-
. LEVANTAMENTO | SISTEMATIZAE

[
centers. Fonte: Filadélfia

Public Pool
[ ]

Public Sprayground
]
Recreation Center

o

Senior Center (open to all ages)
(=]

PHA Senior Site

[ ]

Library
@

Community Partner Cooling Site

(2]
~

Cooling Bus

PCA Cente .
e Benson Park

PR s

Neighberhood Energy Centers

Public Pools
o
Pools and Spraygrounds 2024 ) oW | /
o o " j,\' Penrose
% 3 Recr‘éatlon Center

Senior Center =" -
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AMERICAS - BUENOS AIRES, ARGENTINA

Plan de Accion
Climatica 2050

Ciudad de Buenos Aires

Red de Refugios Climaticos de la Agencia de Proteccion Ambiental
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Mapa publico com localizagao dos cooling centers. Fonte: Buenos Aires (2024)

T




s

AMERICAS - BUENOS AIRES, ARGENTINA
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M. Cane ®
Direccion: Carlos Calvo [ )
Dias y Horarios: Lunes )a
' Servicios: Agu: t

Refugio Climatico 24. Museo
Moderno de Buenos Aires

Direccién: Av. San Juan 350

Dias y Horarios: Miércoles de 11 a 19 h; Lunes
miércoles, jueves y viernes con mas de 35°C de
11 a 19 h; Sabados, domingos y feriados con mds
de35°Cde11a20h
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Refugio Climatico 10. Reserva
Costanera Sur
Direccion: Av. Dr. Tristan Achaval Rodriguez 1550
Dias y Horarios: Martes a domingo de 8a 18 h
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Jubilados Vecinos Activos

. Direccién: Av. Rivadavia 10019
% Dias y Horarios: Lunes a viernes de 10220 h
Servicios: Bancos, ventilacion, bafios, wifi y
! puestos de hidratacion
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Refugio Climatico 34. Estacion
saludable Parque Chacabuco

Y Direccion: Av. Asamblea y Emilio Mitre
‘ Dias y Horarios: "Lunes a viernes de 9:00 a
17:00 h. / Sabados, domingos y feriados de 9:00 a
18:00 h"
Servicios: bancos, sombra
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* Primeira publicacao: 2006;
* Crescentes numeros a partir de 2020;
* Recordes historicos de eventos climaticos, como de temperaturas maximas.

92% - Infraestruturas verdes

92% - Elementos urbanos com agua

85% - Planejamento urbano

73% - Resposta as ondas de calor

58% - Locais de resfriamento

58% - Superficies frias

31% - Sombreamento por meio de estruturas inertes
0% - Corredores de vento
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ASIA - AHMEDABAD, INDIA

2019 UPDATE Ahmedabad Heat Action Plan, 2019

1) Conscientizacao: mensagens de textos, redes sociais, panfletos e
comunicacao interpessoal sobre a necessidade da devida atencao aos

alertas de temperaturas extremas;
AHMEDABAD -

2) Sistema de alerta voltado a populacao, grupos comunitarios locais e as
unidades de saude, de acordo com as temperaturas e duracao;

3) Capacitacao dos profissionais de salude publica;

WHITE No Alert «41°C
YELLOW ALERT Hot Day Advisory 41°C - 43.4°C

how 10 save yourself O‘ | S
from heaTr waves NRDC f‘f*" 3

W= Stay out of the sun
#:= Find a place to cool down
4 Wear light clothing

W= Check in with friends & family

DRINK
MORE
WATER

In case ofan emergency, CALL 108

Folder e informacoes em tuk-tuk sobre como proceder em casos de ondas de calor, conforme
Ahmedabad Heat Action Plan. Fonte: Ahmedabad (2019)

w : - )
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4) Reducao da exposicao ao calor e promocao de medidas adaptativas.

» Ativacao de locais de resfriamento, como templos, edificios publicos, edificios
comerciais, etc;
» Ativacao de abrigos noturnos temporarios aqueles que nao possuem acesso a
agua e eletricidade;
» Distribuicao de agua potavel e medicamentos; %
» Instalacao de estruturas ténseis para sombreamento. s W , ‘
o 3N B & ) 1
A temple in India has
installed air conditioners

Templos condicionados artificialmente. Fonte:
Ahmedabad (2019)

ASIA - AHMEDABAD, INDIA




* Primeira publicacao em 2007;

 Aumento no numero de publicacoes a partir de 2020;

* Europa € o continente que registra o ritmo de aquecimento causado pela mudanca climatica mais rapida do mundo -
temperatura média no continente € 2,3° C acima do periodo pré-industrial (OMM, 2023);

» Parte dos planos foram financiados pelo European Regional Development Fund voltado ao auxilio do desenvolvimento
econdmico na Uniao Europeia;

96% - Infraestruturas verdes

40% - Elementos urbanos com agua

84% - Planejamento urbano

64% - Resposta as ondas de calor

52% - Locais de resfriamento

56% - Superficies frias

32% - Sombreamento por meio de estruturas inertes
44% - Corredores de vento

~

DISCUSSOES | EUROPA
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Response to and Prevention of Heat Wave de Paris, Franga, 2020

-
PARIS CLIMATE
» Estudo sobre o efeito regulador térmico dos espacos verdes e
ACTION PLAN [

* Niveis de acoes de acordo com gravidade das ondas de calor;

 Listagem dos locais que podem promover o acolhimento da
populacdo ao longo do verao ou de periodos que as
temperaturas excedem a média;

 Ampliacao das possibilidades de usos dos locais listados.

EUROPA - FRANCA, PARIS

An action plan

| for2030 Together
; and an ambition 'a"c": gk i for climate
for 2050 nclusive city ici, demain!

«mmuo pour le climat N5

L = = . ?
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EUROPA - FRANCA, PARIS

S o O o -

o~ ~‘~

Ztr " Jiltie: ARSI - o

Promogao de sombreamento por meio de pérgolas e plantas em rotas de resfriamento.
Fonte: Paris (2020)

5 e P .
Instalagdo de mobiliarios temporarios para estimular a ocupacdo de areas
préximas a corpos d’agua. Fonte: Paris (2020)

Fontes publicas utilizadas como piscinas pelo piblico e sistemas
aspersores de agua em pracgas abertas.. Fonte: Paris (2020)

o e Y o e
= " o\-. . N
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 Primeira publicacao encontrada: 2007;

* Todos documentos sao australianos;

* Principais eventos extremos: inundacoes costeiras,
tempestades, incéndios florestais, etc.

100% - Infraestruturas verdes

100% - Elementos urbanos com agua

25% - Planejamento urbano

100% - Resposta as ondas de calor

75% - Locais de resfriamento

100% - Superficies frias

100% - Sombreamento por meio de estruturas inertes
0% - Corredores de vento

-~

DISCUSSOES | OCEANIA
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OCEANIA - AUSTRALIA, MELBOURNE

INCLUSIVE
" MELBOURNE -
STRATEGY », '@

2 s

CITY OF MELBOURNE

Heatwaves and Homelessness de Melbourne na Australia, 2019

Quatro etapas:

1) Identificacao dos eventos de ondas de calor;

Conditions

Key Messaging
Be aware

Be Prepared

Communication

w .
_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZACAO"

1 -4 days prior / onset

=Temperature < Air Quality

> Humidity =Rainfall

* Schedule or reschedule appointments to
avoid extreme heat

# |dentify potential local cool public places to

visit if necessary

Drink water (provide waming for those

with particular medical conditions)

Take water with you

Plan contingencies around wery physically

demanding activities

Alert others and advise precautions

#» Disseminate alert to all registered
homelessness agencies

* Ensure contracted service providers
undertake actions to enhance monitoring

# Provide fact sheets and other information
via website

= Work with key partners to determine if the
extension of operation hours is required

« Refer to weather wamnings and weather
reports via webpage, print media, social
media andlor radic
Refer to CoM heatwave webpage

waew.melboume. vic.gov.awheatwave

= 30°C Max
= 24°C Min

Delimitacdo das ondas de calor e agbes a serem realizadas.

Dress appropriately for heat
protection

Call for assistance if necessary
Visit a cool public place if necessary
Reduce activity levels

Maintain hydration

Use cooling technigues

Maintain communication
messaging.

Fonte:

3 Days plus = 30°C

Reschedule appointments to awoid extreme heat
Dress appropriately

Cool showers | swimming

Wet scarves arcund the neck

Seak respite from heat in cool public places
Visit or stay with family ffriends if home
environment is not a cool option

Low activity

Maintain hydration

Maintain on-going communication messaging and
updates

Monitor capacity of service providers to respond
and assist community members vulnerable to heat

Melbourne (2019)




OCEANIA - AUSTRALIA, MELBOURNE

2) Delimitacdo de 6 agéncias responsaveis por suas 3) Delimitacao dos locais de resfriamento;
respectivas areas na cidade;
4) Encaminhamento da populacdao vulneravel para os

% % ™ey " u @ Cohealth & % : S
= | !‘ ), f' > : locais delimitados.
y. \ Frankin = "ouy, !
Women's Information .O &
ral Exhchange Inc, ABecket L] l /
M S mriom 31
e
5 La Trobe :
: L t " s e g e ! - ‘ \
s o Loratue = ’
] Lensaen 5t
@ 2 2 @ L
. Bae - Ute 2 [ # a | e " f
Salvation
= e - ‘Army 614

FISNErmMansa.a.

= —_— & Band re

; : i if %'Zm v B “‘3' ; £,

St
‘ J. " Yessay P o
e — R T B fers ° ‘- Eam S e
‘ Frontyard 2 i Youth ‘/ N
s Findes Projects & L
HAMF FosurEee | 87 ?THJ v 3 - \ \ \,'\
Localizagao das agéncias. Fonte: Melbourne (2019) Delimitagao dos locais de resfriamento (cinemas, centros comunitarios,
livrarias, parques, areas de recreagao, etc. Fonte: Melbourne (2019)
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* Responsavel por pequena parcela de emissoes globais de
GEE; no entanto, € afetado desproporcionalmente;

* Intensificacao de problemas existentes, como inseguranca
alimentar e escassez de recursos;

* Principais eventos extremos: secas, inundacoes, ondas de
calor, ciclones tropicais, etc.;

e

DISCUSSOES | AFRICA

* Auséncia de informacoes que reflitam a realidade, devido
as deficiéncias nos sistemas de controles relacionados ao
tema > Auséncia de planos na escala municipal;

* Planos em escalas regionais e nacionais desenvolvidos por

instituicoes, como Banco Mundial, Y : o oY

OO: | o A ™ )

\_VAccra Metropolitan Adsemblyé 100" Resilient Citles |
(' “:ﬁ; - 5_' .‘.‘ o A‘.

:

83% - Infraestruturas verdes

92% - Elementos urbanos com agua

83% - Planejamento urbano

28% - Resposta as ondas de calor

0% - Locais de resfriamento

42% - Superficies frias

0% - Sombreamento por meio de estruturas inertes
13% - Corredores de vento

_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZACA
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SAO PAULO

Em andar

30 20 Impact

gia e a construgac

Panejs

SbN) nas obras da

Fane;

TENto &¢

1og1a

m andament

o 1 VATA IC £
GV 37. Promover o plantio de arvores nativas resilientes as mudangas climaticas de
maneira a proteger a biodiversidade e promover a melhoria do conforto térmico Conceitualizagio SVMA

na cidade

\

38. Fortalecer os meios e os instrumentos de conservagdo da biodiversidade, do capital

A Em andamento SVMA
natural e dos servigos ecossistémicos e ambientais

39, Proteger e requalificar nascentes e cursos d'agua Conceitualizagao SVMA

L ANCLIMASP

dos servigos de satde em situagdes de eventos extremos, Conceitualiz SMS
vulneravel residente nas areas periféricas
0 Municipal de Conting -
tamento dos riscos associados a mudan >
Planejada SMS

31. Ampliar mex

34. Expandir o Programa Ambientes Verdes e Sa

basicas de satde (UBS), ampliando a incorporagac

ombater o desper iment

Em andamento

unicipio

aralisagao preventiva do sistema de mobilidade,

ntos climaticos extremos




ETAPA 4: RECOMENDAGOES PARA REDE DE OASIS URBANOS PARA SAO PAULO FRENTE AS ONDAS DE
CALOR

Locais de abrigo climatico concebidos para serem abertos ao publico, em geral, durante os

OASIS URBANOS periodos de calor, visando a reducdo dos riscos atrelados & vulnerabilidade e criacdo de rede
de abrigos na cidade (LIZANA et al., 2021).

Espaco publico: espacos de uso comum, pertencentes a populacao, administrados pelo poder publico, como ruas,
calcadas, pracas, parques, em que o ir e vir € livre. Também sao publicos locais de uso comum, como hospitais,
escolas, bibliotecas, com determinadas restricoes de acesso e circulacao (MINISTERIO DA CIDADE, 2020).

CATEGORIA INDOOR CATEGORIA AR LIVRE

Associados as edificacoes que abrigam equipamentos Associados ao espaco publico urbano, como calcadas,

puUblicos existentes, com potencial de acolher fisicamente a pracas, parques e afins, com potencial de oferecer
populacao em casos de ondas de calor. amenidades microclimaticas ao ir e vir da populacao.
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Equipamentos publicos existentes > Equipamentos
culturais > Edificios notaveis: bibliotecas e centros
culturais como o Museu de Arte de Sao Paulo, Biblioteca
Alceu Amoroso Lima, Biblioteca Mario de Andrade,
Centro Cultural Sao Paulo, Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao Paulo, etc.

Potencial: DimensoOes, entorno imediato, grande
capacidade térmica, potencial de amortecimento das
flutuacoes térmicas diurnas, etc.

Localizados, principalmente, na regiao central e nas
zonas oeste e sudoeste da cidade de Sao Paulo, de
forma concentrada em detrimento do restante do
municipio.

Concentracao de espacos de lazer no centro ao seu
carater de destino turistico bem como a historia de
consolidada dacao da cidade; enquanto a concentracao
no sentido sudoeste esta atrelada a faixa de renda dos
seus moradores.

_LEVANTAMENTO | SISTEMATIZAGAQ




« Para ampliar a distribuicdao dos oasis urbanos no
territorio, compreendeu-se a necessidade de incluir
outros equipamentos publicos melhor distribuidos no
municipio de Sao Paulo;

 Pode-se observar que 0s equipamentos educacionais, |
com inclusao dos Centros Educacionais Unificados T
(CEUs), ensino técnico publico e as escolas publicas de
ensino fundamental, médio e infantil, podem e devem

:
o
o
=
:t cumprlr essa fungao (PLAZAS et al., 2023)
= =z
o
(O]
-
S

CEU Butanta.
Fonte: Construbase (2024)
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CATEGORIA INDOOR

Pequenos corpos d’agua
componentes de jardins e
parques, jogos aquaticos,
fontes multifuncoes e
aspersores de agua para
melhorar a sensacao de
conforto térmico,
especialmente nos periodos
guentes e secos.

Ecole de Nowel, Paris

VEGETAGAO

Substituicao de areas comuns
predominantemente
pavimentadas por pavimentos
permeaveis e solo gramado,
inclusao de vegetacao
arbustiva, arvores, fachadas e
coberturas verdes.

Ecole Maternelle Bercy, Paris Ecole de Novel, Paris

R L. o = )
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REFUGIS * Proposta:
CLIMATICS
iransfaffiem > Transformar escolas vulneraveis ao calor em refugios climaticos abertos aos

les escoles moradores do entorno;
per adaptar-nos

Is efect
::leq iulz: » Solucoes adaptativas;

» Projeto participativo, que envolve a comunidade, alunos, técnicos e varias
instituicoes.

< NOVES » Selecao de escolas participantes:
PLANTACIONS

ESCOLA FONT
D'EN FARGAS

VULNERABILIDADE SOCIAL + ENTORNO + CONDIGOES DO EDIFICIO

» Nivel de exposicao ao calor;

CATEGORIA INDOOR

> Nivel de cobertura verde;

» Intensidade de uso do edificio;

, ~JARDI
‘- MEDITERRANI

ESCOLA » Estado do edificio;

RIUS I TAULET

- ) W MESURES VERDES — > Existéncia de areas abertas.
C

espais d’ombra i vegetacié

> -3 = 2 < )
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Pontos de hidratacao na
cidade por meio da instalacao
de bebedouros distribuidos
em areas publicas abertas,
COMO Nos pontos transporte
publico, e sistemas de
nebulizacdo de agua potavel
em locais publicos de grande
fluxo de pessoas.

INFORMAGOES A
POPULACAO

-~ L,
LEVANTAMENTO | SISTEMATIZACAQ®:
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OBRIGADA!

brunadallaverde@prefeitura.sp.gov.br



mailto:brunadallaverde@prefeitura.sp.gov.br
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