| CIDADE DE Secretaria Executiva de Mudancgas Climaticas
SAO PAULO

GOVERNO | SECLIMA

422 REUNIAO ORDINARIA DO COMITE GESTOR DO PROGRAMA DE
ACOMPANHAMENTO DA SUBSTITUICAO DE FROTA POR
ALTERNATIVAS MAIS LIMPAS DO MUNICIPIO DE SAO PAULO -
COMFROTA-SP

Data: 05/12/2024, 10h00 até as 12h20
Local: Gabinete Secretaria Executiva de Mudancas Climaticas — SECLIMA

Local Virtual: Realizada através da plataforma Microsoft Teams
(https://teams.microsoft.com/dl/launcher/launcher.html?url=%2F %23%2F|%2Fmeetup

[0in%2F19%3Ameeting ODgwOWFhNWEtMTASNYOOMmMISLThIYmMtYTA3ZTFEhY]A3
NDc5%40thread.v2%2F0%3Fcontext%3D%257b%2522Tid%2522%253a%2522f398df
9c¢-fd0c-4829-a003-
Cc770a1c4a063%2522%252¢c%25220id%2522%253a%2522492{6965-9afe-4768-8231-
a8af636f826b%2522%257d%26anon%3Dtrue&type=meetup-
join&deeplinkld=eb0c007e-434e-4960-be81-
391d87716546&directDI=true&msLaunch=true&enableMobilePage=true )

Grupo: COMFROTA

Pauta:

1. Trabalhos em andamento referentes ao Plano Municipal Hidroviario de Sdo Paulo
(PlanHidro-SP) / Apresentadores: Wagner Isaguirre do Amaral e Cassio Yugo
Abuno - SP Urbanismo

2. Mobilidade elétrica pela empresa WEG / Apresentadores: Wagner Setti —
RelagBes Institucionais; Gilson Ademir Piovesan — Gerente do Depto de Mobilidade
Elétrica e Eloir Pagnan — Gerente do Depto de EV Charging Solutions

Participantes:

Renato Nalini - Secretario - SECLIMA;
Luciana Feldman - SECLIMA

André Previato - Coordenador - SECLIMA;
Izabel Klug - Engenheira Florestal - SECLIMA,;
Fabio - SECLIMA;

Cons Ronaldo Malheiros Figueira - CEU;
Wagner Isaguirre do Amaral - SP Urbanismo;
Cassio Yugo Abuno - SP Urbanismo;

. Gilson Ademir Piovesan - WEG;

10. Eloir Pagnan - WEG;

11. Wagner Setti - WEG;

12. Ana Matria Faria - SVMA;
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13. Renato Francisco Caetano Chaves - SVMA;
14. Patricia Noemi Okajima Nishida - STM;

15. Alexandra RR Domingues - STM;

16. Vanessa Gac Leal - SMT/SETRAM;

17. Bernardo Augusto Santos de Faria - SMRI;
18. Pedro Rama - SPTRANS;

19. Carlos Ibsen Vianna Lacava - CETESB;
20. Olimpio Alvares - ANTP;

21. Vinicius Artiolli Batista - LOGA;

22. Jorcival Fernandes — ECOURBIS;

23. Gustavo Bonini - ANFAVEA,;

24. Livia Gontijo Escobar - SMDET;

25. Reinaldo Sarquez - ABIMAQ;

26. Willamys da Silva Bezerra - Subsistema local de Transportes Urbano/SP;
27. Marcos Correia Lopes - EMTU/SP;

28. Alysson Talaisys Bernabel - EMTU/SP;

29. Marcelo Pereira Bales - CETESB;

30. Elza de Campos Alves - CET;

31. Antbnio Cezar Leal - UNESP;

32. Renato Simenauer - FIESP;

33. Wagner Palma - SPURBANUSS;

34. Gley Rosa - SEEP;

35. Ronaldo Figueira - CREA-SP;

36. Ana Wernke - ICLEI;

37. Gabor Deak - SINDIPECAS

Reuniao:

1. Luciana (SECLIMA) abre a reunido, anuncia a gravacdo de tal e solicita o
preenchimento do formulario de presenca encontrado no chat da reunido via
teams.

2. Renato Nalini (SECLIMA) agradece a presenca de todos e diz que o Comité
possui novidades animadoras: 0 municipio de Sao Paulo esta proximo de
adquirir 1.300 6nibus elétricos gragas a liberagdo de verba federal. Essa
conquista representa um avanco significativo na busca por reduzir a emissao
de gases poluentes e mitigar os efeitos das mudancas climaticas. E cita que
diante desse cenario promissor, a primeira apresentagédo da reunido abordara o
Plano Municipal Hidroviario de Sao Paulo (PlanHidro). Apresenta o0s
palestrantes Wagner lzaguirre do Amaral e Céssio Hugo Abuno, que irdo
atualizar sobre os progressos do importante projeto PlanHidro;

3. Wagner Isaguirre do Amaral (SP Urbanismo) se apresenta e diz que representa
a Secretéaria no grupo de trabalho intersecretarial para a elaboracédo do plano
municipal hidroviario. E inicia a apresentacao, pontuando:
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a) A apresentagdo detalhada do PlanHidro-SP demonstra um esforco
significativo da Prefeitura de Sao Paulo em resgatar a relacdo da cidade
com seus corpos hidricos. A proposta apresenta um conjunto
abrangente de acles que visam a revitalizacdo das orlas fluviais, a
promocédo da mobilidade urbana sustentavel e a melhoria da qualidade
ambiental;

b) Plano Municipal Hidroviario de Sao Paulo teve a participacdo de 18
6rgdos municipais e conta com a colaboragéo e a cooperacao técnica e
cientifica do Laboratério de Projetos da Universidade de S&o Paulo, da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo,
coordenado pelo professor Alexandre Deligiaikov;

c) Esté aberta até o dia 22 de dezembro a consulta publica e ja foram
realizadas duas audiéncias publicas;

d) A histéria de Sdo Paulo esta intimamente ligada aos seus recursos
hidricos. Seus rios foram utilizados como importantes rotas de
transporte, tanto para fins comerciais quanto para expedi¢cdes. Além
disso, a préatica de esportes aquaticos e a existéncia de clubes a beira
d'agua marcaram a vida da cidade, especialmente no inicio do século
XX;

e) Demonstra exemplos de degradagdo ambiental, como em Eldorado, o
aumento da degradacédo promoveu o distanciamento da vida urbana e
das atividades da cidade em relacdo as suas aguas;

f) Andlise do contexto historico e atual da relacdo entre a cidade e seus
recursos hidricos é fundamental para a elaboragédo de um plano eficaz.
A identificacdo dos desafios, como a poluicdo, 0 assoreamento e a
ocupacdo desordenada das margens, demonstra um profundo
conhecimento da problematica, exemplifica com a utilizag&o do rio Tieté
em um corte de periodo de tempo;

g) Emissbes de Gases do Efeito Estufa na cidade de Sao Paulo por setor
de atividades:

Emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE)
Situacao atual

Transporte

Fonte: PlanCma - PMSP nlan. -
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> a emissdo sobre o transporte rodoviario ha um crescimento, e
nas emissdes relacionadas a gestéo de residuos sélidos também
houve aumento;

h) Residuos Sdlidos - Poluicédo

>

>

>

> N&o é possivel falar em 4gua sem falar de lixo.Por gravidade,
tudo acaba nos rios. A 4gua € um vetor de transporte de
sedimentos e poluicdo, e por isso é fundamental se pensar na
Gest#o Integrada dos Residuos Sélidos. E necessario tratar os
residuos dos rios, como Residuos da Cidade, se quisermos
limpé-los;

Esses residuos geram essa situacdo de acumulo de sedimentos e
acumulo de residuos no ambiente que noés pretendemos fazer a
navegacgao retomar, trazendo um resumo dos principais projetos nos
ultimos 100 anos que foram feitos levando em conta o transporte e,
principalmente, a estrutura hidraulica da cidade;

Projetos do Rio Tieté linha do tempo

Apresenta uma imagem demonstrando uma linha do tempo que traca
a evolucao da relacdo entre a cidade de S&o Paulo e seus recursos
hidricos, desde o século XIX até os dias atuais. Através de marcos
histérico e projetos, é possivel observar como a cidade se
desenvolveu em torno dos rios e como essa relacdo se transformou
ao longo do tempo.

Marcos Historicos:

1825-1850: Concepcdo e implantacdo do "Projeto Serra" para
geracdo energética na Usina Henry Borden - S&o Paulo Tramway,
Light and Power Co. Essa iniciativa demonstra a importancia dos
recursos hidricos para a produgdo de energia na cidade em seus
primoérdios.

1925: Criacdo da Comissdo de Melhoramentos do Rio Tieté,
liderada por Saturnino de Brito. Esse marco representa o inicio de
um olhar mais técnico e sistematico para a gestdo dos recursos
hidricos da cidade.

1930: Aprovacdo do Plano de Avenidas de Prestes Maia, que
previu a construcdo de grandes vias marginais aos rios, impactando
significativamente a relacdo da cidade com seus cursos d'agua.
1954: Inicio da constru¢do da Marginal Pinheiros, uma das maiores
obras de infraestrutura da cidade, que alterou drasticamente a
paisagem urbana e a relagdo com o rio.

1957: Inauguracdo da primeira etapa da Linha Norte-Sul do Metr6,
marcando o inicio do transporte publico subterrdneo e a busca por
alternativas de mobilidade urbana.
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e 1970: Inauguracdo do segundo trecho da Marginal Pinheiros,
consolidando a presenca dessas grandes vias marginais na cidade.

e 1991: Criacdo do Sistema de Transporte Publico Hidroviario do
Municipio de S&o Paulo, uma iniciativa para revitalizar o transporte
aquético na cidade.

e 2003: Inclusdo da elaboracdo do Plano Municipal Hidroviario no
Plano Diretor Estratégico, demonstrando a importancia de uma
gestdo integrada dos recursos hidricos para o desenvolvimento
urbano.

e 2011: Criacdo do Hidroanel Metropolitano de S&o Paulo, um projeto
ambicioso que busca integrar os recursos hidricos da regido
metropolitana e promover a navegacao fluvial.

e 2014: Criacdo do Sistema de Transporte Coletivo Hidroviario no
Sistema de Mobilidade, consolidando o transporte aquatico como
modalidade de transporte publico na cidade.

e 2023: Inclusdo da elaboracdo do Plano Municipal Hidroviario no
Plano Diretor Estratégico, demonstrando a importancia de uma
gestdo integrada dos recursos hidricos para o desenvolvimento
urbano.

i) Presente processo de mudancga -
> Sistema de Transporte Publico Hidroviario (STPHSP)
-Reservatdrio Billings (operando)
-Reservatorio Guarapiranga (em estudo)
> Desenvolvimento sustentavel da Orla Fluvial
-Programa Mananciais (SEHAB)
> Esportes, Lazer, Emprego e Renda
-Programa Veleja SP
-Clube Nautico Guarapiranga
-Polo de Ecoturismo
j) Integrag&o do plano com programas -
> Aintegragéo do plano, com diversas outras iniciativas, como por
exemplo, o polo de ecoturismo e producéo rural localizado na
regido sul, que tem atividades como o turismo, com a Tico
turismo ecoldgico, turismo agricola, e atividades esportivas;
> Lazer como as que ocorrem no programa veleje SP no clube
Nautico Guarapiranga;
> As iniciativas do setor privado também ocorreram,
principalmente no trecho do canal superior do Rio Pinheiros e
iniciativas da sociedade civii que envolvem diversas
organizacdes;
k) Objetivos:
> Orientar 0 desenvolvimento urbano sustentavel a partir da
integracdo da cidade e suas aguas;
> Conduzir a transformag¢do das Orlas Fluviais pelaNavegagao
Fluvial Urbana;
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> Integrar projetos setoriais a partir das dguas para preparar a
cidade para o contexto das mudangas climéaticas;
> Maximizar os beneficios sociais e econdmicos das novas
infraestruturas urbanas fluviais;
[) Como foi elaborado?
> Integracgdo e cooperagdao intersetorial
e O Plano foi elaborado em cooperagdo com 18 6rgéos, dos
mais diversos setores e especialidades técnicas, através
de um Grupo De Trabalho Intersecretarial e de Convénios
de Cooperagédo Técnica e Cientifica, com o objetivo de
integrar politicas publicas em curso, que tém influéncia
sobre as 4guas, como conhecimento acumulado sobre o
Desenvolvimento Urbano Fluvial.
> Grupos de trabalho -

Grupos Proceszos
Grupo 3 ORLA FLUVIAL URBANA Arecas livies, vordes e protogidas

Esporte, cultura e lazer

ORLA FLUVIAL

URBANA Outros usos da orla
TRANSPORTE FLUVIAL de Passageiros
Grupo 2 URBANO - travessias lacustres
- lurisno, esporte e lezer
TRANSPORTE - educagdo ambiental
FLUVIAL de Cargas
URBANO publicas

comefcias

Gestao Infeqgrada de Resduos

SANEAMENTO Sélidos

Grupo 1 BASICO

Manejo de Aqua Fluviais e

AGUA E Pluvals
SANEAMENTO Lsgotamento Sanitario

> Abastecmento de Aqun

RECURSOS HIiDRICOS Sistemas de Gerenciamento
Ciclo da Aqua

Clima e microclimas

m) Eixos do plano -
> Uso Mlltiplo das Aguas
e Promover a governanca compartilhada da agua.
e Estabelecer o aproveitamento sustentavel e o zoneamento de usos
multiplos nas hidrovias urbanas.

> Navegacado Urbana como Meio de Transformacédo da Cidade e
Suas Aguas
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e Frases-chave: "Navegar para Limpar", "Navegar para Transformar",
"Navegacdo Urbana Sustentavel".

e Implantar o sistema de hidrovias urbanas com projetos e obras
para:

Reduzir a poluicéo.

Facilitar o transporte de cargas e sedimentos.

Melhorar o tratamento de agua e esgoto.

Minimizar os impactos de escavagdes e erosdes nas

margens dos reservatorios.

e Beneficiar populacdes de areas periféricas proximas aos
reservatorios Billings e Guarapiranga.

o O O O

> Desenvolvimento Urbano Sustentavel da Orla Fluvial
e Recuperar a relacao da cidade com a agua.
e Promover o desenvolvimento econémico e social das margens dos
rios.

e Incentivar a integracao das orlas com espacos publicos como:
o Parques da orla.
o Marinas.
o Ecoportos.

n) Onde esta sendo debatido o plano -
> 01/12/2024: Consulta publica no portal Participe Mais.
> 18/11/2024: 12 Audiéncia Publica, realizada no CEU Vila Rubi
(Subdistrito da Capela do Socorro). Debate sobre: Hidrovias
urbanas dos reservatérios Guarapiranga e Billings, e
compartimento da Pedreira do Reservatdrio Billings.
> 26/11/2024: Apresentacdo e debate junto aos conselhos
gestores das APAs: Bororé-Colbnia, e Capivari-Monos.
> 27/11/2024: 22 Audiéncia Publica, realizada no HUB Green
Sampa (Subdistrito de Pinheiros). Debate sobre: Hidrovia
urbana do Canal Inferior do Rio Pinheiros.
0) ODS -
> PlanHidro atua de forma direta em 8 dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel propostos pela ONU a fim de
atingir a Agenda 2030 no Brasil;
p) Hidroanel contexto metropolitano -
> Explicagao:
e Pontos chave -
« Hidrovias Urbanas: Sao Paulo possui sete
hidrovias urbanas, incluindo os reservatérios
Guarapiranga e Billings, os canais do Pinheiros e
do Tieté, e o Tamanduatei.
% Mapeamento da Populacdo: Foi realizado um
mapeamento da populacéo residente em um raio
de até 3 km das hidrovias, revelando que 5,7
milhdes de pessoas poderiam ser beneficiadas
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por um sistema de transporte e gestdo hidrica
eficiente.

% Classificacdo das Hidrovias: Hidrovias urbanas
foram classificadas em dois tipos principais:
canais e reservatorios. Os reservatérios, por
serem mananciais, exigem cuidados especiais
para minimizar o impacto ambiental e social.

« Potencial de Impacto: O projeto tem o potencial
de transformar a relacdo da cidade com seus
recursos hidricos, oferecendo novas opcdes de
transporte, melhorando a qualidade de vida da
populacdo e promovendo o desenvolvimento
sustentavel.

Em resumo: o Plano Hidrovidrio de Sao Paulo
apresenta uma visdo abrangente para a utilizagdo dos
recursos hidricos da cidade, com foco na integracdo de
diferentes modais de transporte, na melhoria da
gualidade de vida da populacdo e na preservacao do
meio ambiente. O projeto demonstra a importancia de
uma gestdo integrada dos recursos hidricos para o
desenvolvimento urbano sustentavel.

q) Tipos de Hidrovia Urbana -

> 0O plano urbano identifica duas categorias principais de
hidrovias: canais e reservatérios. Os reservatdrios, por sua
fungéo de abastecimento, requerem um manejo mais cuidadoso.

> Reservatérios: Apresentam estruturas definidas como
margens, barragens e reclusas. As atividades nesses locais
devem priorizar a preservagdo ambiental e social.

> Navegacdao Fluvial Urbana: Difere da navegacdo em grandes
hidrovias como o Tieté-Parana. A navegacao urbana é
caracterizada por curtas distancias, com foco em atividades
locais como travessias, transporte de cargas e turismo.

> Infraestrutura: A importancia da infraestrutura dos afluentes foi
destacada, pois as bacias hidrogréaficas sdo fundamentais para o
abastecimento dos reservatorios.

> Impacto Social: O plano prevé a construcdo de atracadouros
para lazer, escolas e centros esportivos nauticos, com foco em
areas como a zona sul e o extremo leste da cidade. A criagdo de
travessias, especialmente nos canais do Pinheiros e Tieté,
também é uma prioridade.

> Proposta -

A proposta é criar uma integragdo mais harmoniosa entre
a cidade e seus cursos d'agua, priorizando a mobilidade
de pedestres e ciclistas.

Humanizar as travessias: As pontes existentes,
projetadas principalmente para o trafego de veiculos, sao
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perigosas e inadequadas para pedestres e ciclistas. E
preciso construir novas pontes em escala humana,
facilitando o acesso aos canais.

e Conectar o tecido urbano aos canais: Existem
diversos obstaculos entre a cidade e os canais, como
escadas e rampas ingremes. E preciso criar acessos
mais acessiveis, como elevadores, para conectar as
areas urbanas aos corpos d'agua.

e Valorizar as orlas fluviais: As &reas proximas aos
canais devem ser transformadas em espacos publicos de
qualidade, com parques, pracas e areas de lazer,
incentivando a convivéncia com a natureza e a prética de
atividades ao ar livre.

e Melhorar a qualidade da agua: E fundamental tratar os
afluentes que desembocam nos canais, reduzindo a
poluicdo e melhorando a qualidade da agua.

e Integrar 0os parques existentes: A criagdo de novos
parques e a adaptacdo dos ja existentes devem ser
feitas de forma a se integrarem ao sistema hidroviario,
incentivando o uso dos espacos publicos e a prética de
atividades ao ar livre.

r) Barragens e Eclusas -
> Barragens: dividem e controlam os niveis operacionais das
hidrovias
> Eclusas "Elevadores de barcos": fazem a transposicao das
embarcacdes entre hidrovias com diferentes niveis d'agua.

Conexdo com areas remotas

Qualidade de vida e
reconexdo com as aguas |

Transporte
Fluvial Urbano

Portos, Embarcagoes e
Equipamentos de apoio

{

Ecoparques

rtos e plantas industriass de
Embarcagdes /
de passageiros

Gestdo Integrada
de Residuos Solidos [

Embarcagoes
de servigo

+ Lmergéncia
il

de dragagem M -

* Patns
- a X « Empurrados
1 RN TR S N e ,' Integracao intermodal e 1
Redugao do impacto Bilhete Unico (STPHSP) (&
\ ambiental do transporte

i Borco, Onibus, Metro, Tram &
« Nowo modal de transporte it
mais fimpo
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s) Estudo do plano hidrico de Sao Paulo -
> A identificacdo e recuperacdo de areas degradadas ao longo

dos cursos d'agua é fundamental para controlar a erosédo e a
poluicdo, melhorando a qualidade da 4gua e dos ecossistemas
aquéticos.

A implementacdo de um sistema de gestdo que abrange desde

as nascentes até as fozes dos rios permitirh um controle mais
eficaz da qualidade da agua e dos sedimentos, prevenindo a
ocorréncia de novos problemas ambientais.

> A criagdo de parques, pracas e areas de lazer nas margens

dos rios promovera a conexdo entre a cidade e a natureza,
incentivando a prética de atividades ao ar livre e melhorando a
gualidade de vida da populacéo.

> A implementagcdo de sistemas de transporte fluvial, como

Ecoportos e marinas, incentivara o uso de meios de transporte
mais sustentaveis, reduzindo a poluicdo do ar e o
congestionamento viario.

A utlizagdo dos recursos hidricos para atividades
econdmicas, como o transporte de cargas e o turismo, podera
gerar emprego e renda para a populagéo, além de promover o
desenvolvimento sustentavel da cidade.

A realizagdo de programas de educacdo ambiental é
fundamental para conscientizar a populacdo sobre a
importancia da preservacao dos recursos hidricos e promover a
participacdo cidada nas acdes de recuperacdo e gestdo dentro
do ecoporto.

O transporte fluvial demandara muitas embarcacfes para
passageiros e cargas, além de barcos de apoio, como resgate
e patrulha.

Sistemas flutuantes, rampas moveis e pontos fixos
acomodardo as variacfes do nivel da agua, integrando
transporte de cargas, lazer e ciclovias.

Serdo implantados Ecoportos para coleta de reciclaveis,
educacdo ambiental, lazer e turismo. Os ecoparques faréo a
triagem e o processamento desses materiais.

Marinas e estaleiros serdo construidos para abrigar e
manter as embarcacdes.

Estudo na Ponte do Jaguaré (Rio Pinheiros) havera integragao
entre transporte fluvial e espagos publicos, com terminais
de passageiros e cargas.

A Zona Sul podera usar embarcacGes para transporte e
venda de produtos agricolas, incentivando a economia local.
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> A garagem do antigo Santa Pauliart Clube, no Reservatério
Guarapiranga, sera adaptada para o transporte fluvial.

> 0Os ecoparques terdo estrutura industrial para processar
grandes volumes de reciclaveis.

t) Processo de Ecoportos e ecoparques / Embarcagfes apropriadas a
navegacdo em Sao Paulo -
> Ecoportos e Ecoparques:

e Previstos na primeira etapa do projeto.

e Localizados préoximos a estacdes de metrd, trem ou pontos
historicos dos reservatoérios.

e Representados no plano por simbolos distintos: dois
triangulos para ecoparques.

> Classificagdo de Embarcagdes:
e Baseada em estudos técnicos e referéncias de sistemas
globais.
e Adaptacéo as infraestruturas existentes em S&o Paulo.

> Categorias de Embarcagdes:
e Classe 1: Largura ("boca") de 4 metros por 21 metros.
e Classe 2: Largura de 6 metros por 27 metros; compativel
com a Eclusa da Traicdo (Usina Sao Paulo).
e Classe 3: Embarca¢Bes maiores, adaptadas para
estruturas como a Eclusa da Penha.
> Barcos de Apoio:
e Incluidos no planejamento para suporte as operacdes de
transporte fluvial.

u) Embarcacdes e a Navegabilidade -
> Colaboracéo no Design das Embarcacdes:

e Participacdo de pesquisadores da Universidade de Séo
Paulo, técnicos da prefeitura e especialistas da Escola
Politécnica e Engenharia Naval.

> Estudos Realizados:

e Modelos de navegabilidade e resisténcia a agua.

e Arquitetura naval das embarcacfes projetada com foco no
calado (profundidade do barco submersa no corpo hidrico).
> Dimensdes e Operacao:

e Calado maximo de 60 cm para embarcagdes, considerando
um minimo de lamina d'agua de 1,20 m.

e Pé de piloto (distancia entre o fundo do casco e o leito do
corpo hidrico) também é analisado.
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> Aplicacéo:
e A lamina d’agua de 1,20 m viabiliza a navegagdao em seis
hidrovias de S&o Paulo.

Dragagem —
Um servigco de manutencgédo de necessidade continua;
"Varricdo" do fundo de canais e lagos para remocgdo de
sedimentos e residuos que se depositam naturalmente, ja que a
agua carrega todo tipo de sedimento de erosdo natural ou
poluicdo difusa da cidade;
E necessario independentemente do Sistema Hidroviario;
Despoluicdo: Remocdo e destinacdo de material toxico e
poluente;
> Seguranca hidrica: Manutencdo das sec¢des minimas para
escoamento e acumulacdo seguras de agua, imprescindivel para
prevencdo e mitigacdo de inundagbes e eventos climaticos
extremos;
> Navegabilidade: Manutencdo da profundidade minima para
navegacao;
> Navegar para Limpar: Cada ano se depositam 2,8 milhdes de m3
de sedimento nos corpos d'agua do municipio. O equivalente a
1.120 piscinas olimpicas;
w) Estimativas de volumes a serem dragados e transportados (operagao
de dragagem) —
» Cenérios de Operacéo de Dragagem
» Cenario 1: Lamina d'agua de 1,20 m.
a) Suporta embarcacdes de classe 1 e 2A.
b) Capacidade de transporte equivalente a 10 caminhfes em
volume ou 3 caminhdes em peso.

vyvs

vy

——
w Cenario I: 1,2m de |amina d'agua
””””” Estimativas de volumes a serem

dragados e transportados

PINMEISOS SUPERIOR - CANAL CUARAPIRANCA Hidrovia  Aluraa drager (m)  Comp. (k) Vohume estimado (m')
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e Cenério 2: Lamina d'agua de 2,30 m.
o Permite transportar até 10 caminhfes em peso.

oS 2 S5~ Cenario II: 2,3m de lamina d'agua
mE—— Estimativas de volumes a serem
dragados e transportados

—

TIETE CONTRAL . TREGHO

TRTE CENTRAL - TRECHO

s Aowcan
o D SEOMETDS A G LN FETD la o
Pohigro @ik

> Condig¢Oes dos Canais (Tieté e Pinheiros):

e Medidas de projeto comprometidas devido ao assoreamento,

reduzindo a capacidade operacional.
> Infraestrutura de Apoio:

e Marinas: Funcionam como estacionamentos para
embarcacoes.

e Equipamentos distribuidos por subsistemas, com cada
hidrovia dispondo de um minimo de infraestrutura.

x) Equipamentos publicos da orla - formacéo profissional, esporte, lazer e
bem estar, e por fim educac¢éo ambiental.
> Marinas e Infraestrutura por Subsistema:
e Marinas funcionam como estacionamentos de embarcacdes.
e Cada hidrovia contara com um subsistema minimo de
infraestrutura publica.
> Caréncia de Profissionais Aquaviarios:
e ldentificada escassez de profissionais na area aquaviaria em
Sao Paulo.
e Dificuldades econémicas para atrair trabalhadores ao setor na
regido.
> Propostas de Formacéo e Capacitacao:
e Implantacdo de escolas de formacéo e capacitacao
profissional:
BARC: Escola de Educacé&o Ambiental.
Estaleiro Escola: Centro para formacgéo técnica em
carpintaria naval, solda, reparo e fabricacdo de
embarcacoes.
e Formacéo abrangendo desde a educacéo infantil até a pos-
graduacao.
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> Projeto Hub Guarapiranga:
e Proposta de criacdo de uma escola de carpintaria haval e
estaleiro escola no Clube Nautico Guarapiranga.
e Formacao técnica com enfoque em madeira, incluindo
aspectos terapéuticos e geracao de renda.
> Integracdo com a Sociedade Civil e Turismo:
e Parcerias com iniciativas sociais voltadas para jovens e
populagbes de baixa renda, promovendo empregabilidade e
turismo sustentavel.

y) Pontes e conexdo com a orla fluvial -
> Apresenta um plano sobre pontes e conexfes com a orla
fluvial, destacando a importéncia de travessias e acessos para
integrar o tecido urbano as margens das hidrovias. O contetdo
esta organizado em tdpicos que abordam diferentes aspectos:

Conexao intermodal: Integracdo de sistemas hidroviarios,
ferroviarios, rodoviarios e ciclovias para melhorar a
mobilidade urbana.

Adequacédo de pontes urbanas existentes: Ampliacédo de
calcadas e criagdo de novos acessos para conectar
parques fluviais e hidrovias.

Pontes de pedestres: Estruturas que reduzem
desigualdades de acesso e aproximam pedestres e
ciclistas aos espagcos urbanos e as margens das
hidrovias.

Novas pontes urbanas: Pontes mais largas, acessiveis a
diferentes modais, e com cabeceiras integradas ao
tecido urbano, garantindo seguranca e acessibilidade.
Pontes moveis: Estruturas que permitem a passagem de
pedestres, priorizando o0 acesso a agua, sem bloquear o
trafego de embarcacoes.

Novos edificios integrados as pontes: Propostas para
integrar edificagbes as travessias, otimizando o uso do
espaco.

> 0O projeto visa promover a integracdo urbana, a mobilidade
sustentavel e a valorizacao das areas fluviais.
z) Custos de implantacéo -
> Obijetivo do Estudo:

e Auvaliar locais estratégicos para implementacao de hidrovias
urbanas, considerando declarac6es de utilidade publica,
custos estimados e infraestrutura necessaria (Ecoportos,
ecoparques e embarcacoes).

> Extenséo e Custo das Hidrovias:

e Reservatério Billings: 56 km de hidrovia urbana.

e Reservatério Guarapiranga: 27 km de hidrovia urbana.

e Estimativa total: entre R$ 6 bilhdes e R$ 8,5 bilhdes.
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> Fases de Implantacéo:
e Fase 1: Reservatorios Billings e Guarapiranga, ja
parcialmente navegaveis.
Fase 2: Canais do Rio Pinheiros (Superior e Inferior).
Fase 3: Canais do Rio Tieté até Itaquera.
Fase 4: Trecho leste do Tieté e Tamanduatei.
> Integracao com Politicas Publicas:
e Ordenar a navegagao existente e articular o projeto com
politicas publicas de desenvolvimento urbano sustentavel.
> Prazo de Conclusao:
e Ciclo completo previsto em 30 anos (2024 a 2054), em
celebracado ao quinto centenério da cidade de Sao Paulo.

4. Cons Ronaldo Malheiros Figueira (CEU) questiona como sera estruturada a
governancga desse projeto de longo prazo que envolve diferentes setores da
administracdo Municipal e Estadual. Em segundo lugar, diz que gostaria de
entender como ser4d monitorada e garantida a qualidade da agua nesses
cursos d'agua. Considerando o problema do assoreamento e a necessidade de
controlar a erosdo, seria importante que o projeto desse maior destaque a
essas questdes. Por fim, em relacdo a operacado dos sistemas Tieté-Pinheiros,
especialmente no contexto dos eventos extremos de chuva, explana que
também gostaria de saber como o projeto considera a utilizacdo desses
recursos hidricos e como se dard a gestdo das aguas em situagbes de
inundacao.

5. Wagner Isaguirre do Amaral (SPURBANISMO) agradece o comentéario e diz
gue quanto a governanca do projeto de recuperacdo dos corpos hidricos de
Sao Paulo é complexa devido a multiplicidade de atores e esferas de atuacdo
envolvidas. A gestdo dos recursos hidricos é compartilhada entre Uniéo,
Estado e Municipio, além de envolver empresas concessionarias e comités de
bacia. Ressalta que para uma escala cada vez mais ampla se observa que a
cidade opera praticamente em todo o ciclo da 4gua desde o divisor de 4guas e
0s canais até a saida da bacia hidrografica. Exalta a questdo de dominio da
governanga de todos esses sistemas sendo no caso do Tieté é considerado
um risco estadual, entdo a gestdo é estadual, onde o DAE faz essa
governanca, os comités de bacia hidrogréfica, comité do alto do Tieté. A gestao
dos recursos hidricos em S&o Paulo é marcada por uma fragmentag¢éo, com a
divisdo de responsabilidades entre diversos o6rgaos, como o DAEE
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica), a EMAI (Empresa Metropolitana
de Aguas e Energia), a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) e os
comités de bacia hidrografica. Essa fragmentacao dificulta a implementacéo de
politicas publicas integradas e a tomada de decisfes eficientes. Explica que o
Comité Municipal de Seguranca Hidrica passou por uma reestruturacdo ao
longo de 2024. E por fim diz que do ponto de vista do saneamento bésico,
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, compromete a qualidade da
agua. O Comité Municipal de Seguranca Hidrica esta conduzindo a revisao do
plano municipal de saneamento basico, manejo de aguas pluviais. A SIURB

Pagina|15




CIDADE DE Secretaria Executiva de Mudancas Climaticas
SAO PAULO

GOVERNO |SECL|MA

participa do GTI. As principais cargas a serem consideradas sdo os residuos
sélidos que ndo sdo adequadamente coletados e descartados, e que
atualmente sdo despejados nas margens dos corpos d'agua. A presenca
significativa de lixo nesses locais configura uma carga poluidora prioritaria a ser
integrada ao planejamento. Quanto ao transporte de pessoas, a Secretaria de
Transportes, o CETRAN e o SPTRANS sé&o os principais 6rgaos envolvidos.
Além disso, diversas outras politicas publicas, como as relacionadas a cultura,
lazer e educacdo, também influenciam a demanda por transporte e,
consequentemente, a utilizacdo dos recursos hidricos. Diz no ponto de vista do
assoreamento, se apresentou rapidamente a questao que o governo do estado
executa servicos de assoreamento nos principais canais, mas o0 municipio que
tem interesse maior avang¢o, que tenha mais condicbes de avancar na
execucao desse servigco de desassoreamento, mas também, principalmente, de
controle da gestdo desses sedimentos, na propria producdo desses
sedimentos. Cita a bacia que é totalmente alterada na sua cobertura, e todas
essas obras, toda a atividade urbana acaba impactando drasticamente nesse
quesito. Cita que a medida que se fortalecem essas atividades aumenta o
entendimento, inclusive no corpo técnico, que se conversa mais, € nas
solucdes técnicas que o proprio municipio promove, para entender que o
dominio dos canais, dos rios, dos corregos e dos reservatoérios, deve se ter
atividades adequadas para a convivéncia com a agua. Diz que observam por
exemplo, a atuacdo do programa Mananciais, justamente em &reas
socialmente bastante vulneraveis, em que tem uma atuacdo integrada de
provisdo habitacional, inclusive € um programa da Secretaria de Habitacdo, de
reestruturacdo do ponto de vista da infraestrutura de drenagem, de coleta de
esgotos, de abastecimento, implantacdo de parques e de um uso adequado.
Conclui que é uma forma de contribuir para diminuicdo da exposi¢cdo da
populacéo a esse problema da sustentabilidade em inundacgdes.

6. Luciana Feldman (SECLIMA) comenta que € importante dizer que nas
audiéncias publicas também surgiram algumas demandas, como por exemplo,
0 pessoal de esportes pediu que tivessem rampas em alguns acessos e entao,
tudo isso estd sendo incluido no plano e as audiéncias estao servindo para
colaborar também e poder aprimorar ainda mais.

7. Renato Nalini (SECLIMA) cita que foi muito boa essa apresentacgéo, e acha que
vao precisar conversar mais durante a implementacdo, porque € algo que
interessa muito proximamente a missdo aqui da Secretaria das Mudancas
Climaticas. E que fica com muito orgulho e muita esperanca de que nos
possamos recuperar e resgatar o desprezo que nos tivemos pelas aguas. Um
desprezo recente, porque antigamente nds levAvamos a sério as aguas, as
moncdes, o endemismo. Nés temos que resgatar tudo isso.
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8. Renato Nalini (SECLIMA) passa para a segunda pauta sendo “ Mobilidade
elétrica pela empresa WEG / Apresentadores: Wagner Setti — Relacbes
Institucionais; Gilson Ademir Piovesan — Gerente do Depto de Mobilidade
Elétrica e Eloir Pagnan — Gerente do Depto de EV Charging Solutions”

9. Wagner Setti (WEG) inicia a segunda apresentacdo, pontuando:

a) A WEG, multinacional brasileira de destaque no setor elétrico, foi
fundada em 1961 por Werner Ricardo Voigt, Eggon Jodo da Silva e
Geraldo Werninghaus, cujas iniciais formam o nome da empresa.
Embora os fundadores ja tenham falecido, suas familias mantém uma
participacdo significativa na companhia, detendo um ter¢co das acdes
cada uma. Adicionalmente, a WEG possui acdes negociadas em bolsa,
0 que demonstra a sua relevancia no mercado. Para se ter uma ideia da
trajetéria da empresa, em seus primoérdios, em 1961, a WEG era uma
pequena oficina de motores elétricos com um capital inicial equivalente
ao valor de trés automoveis Fusca, evidenciando um investimento inicial
modesto.

b) Propdésito, misséo e visao:

> Proposito - Desenvolver tecnologias e solu¢des para contribuir
na construgdo de um mundo mais eficiente e sustentavel;

> Missdo - Crescimento continuo e sustentavel mantendo a
simplicidade;

> Visdo - Ser referéncia global em motores, geradores,
transformadores e acionamentos elétricos com uma ampla
oferta integrada para eletrificacdo, automacéao e digitalizacao.

c) Valores: Pessoas e Meio Ambiente; Eficiéncia e Simplicidade; Inovacéo
e Flexibilidade; Gestéo Participativa; Governanca; Lideranca e Cultura;

d) WEG em Numeros -

> O Grupo WEG, presente em 17 paises distribuidos em 4
continentes, possui uma vasta rede industrial composta por 63
parques fabris. A empresa exporta seus produtos para mais de
150 paises, consolidando sua posicdo como um dos principais
players globais no setor elétrico. No dltimo exercicio fiscal, a
WEG atingiu um faturamento de 32 bilh8es de reais e possui
um valor de mercado estimado em 212 bilhdes de reais.

> Com mais de 45 mil colaboradores, sendo aproximadamente
22 mil no Brasil e 23 mil no exterior, a WEG destaca-se por
sua forca de trabalho qualificada, com cerca de 5 mil
engenheiros. A empresa produz diariamente mais de 60 mil
motores, predominantemente para aplicagdes industriais.

> A escala de producdo da WEG é impressionante, com mais de
19 milh6es de motores produzidos anualmente, além de 75
gigawatts em transformadores e 132 gigawatts em
geradores. A empresa também possui uma unidade dedicada a
producdo de tintas e vernizes, utilizados tanto na producéo
interna quanto para atender ao mercado externo.
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> Com o objetivo de promover a sustentabilidade, a WEG
possui uma area de reflorestamento destinada a producédo de
embalagens renovaveis. A diversificacdo de sua linha de
produtos, que inclui eletrénicos, drives, painéis e componentes,
e demonstra a capacidade da empresa em atender as mais
diversas demandas do mercado.

> A WEG possui um conjunto de vantagens competitivas que
contribuem significativamente para o seu sucesso no mercado
global. A wverticalizacdo do processo produtivo, a
diversificagcdo da linha de produtos e a escala de operacdes
conferem uma posicdo de destaque no setor. Essa combinacdo

de fatores, permite oferecer solucbes completas e
personalizadas aos clientes, além de otimizar os custos e prazos
de entrega.

> Nos ultimos anos, a WEG tem demonstrado um crescimento
consistente, com uma taxa média anual de 18%. Essa
expansao tem sido impulsionada tanto pelo mercado interno
gquanto pelo mercado externo. Atualmente, cerca de 55% das
vendas sdo destinadas a exportagdo, demonstrando a sua
presenca global e a competitividade dos produtos em diversos
mercados.

> A estratégia de internacionalizacdo é fundamental para o
crescimento da empresa. Atualmente, possui 63 parqgues
fabris em 17 paises, distribuidos em 4 continentes. A
América do Sul, com destaque para o Brasil, é a regido onde
concentram o maior nimero de unidades fabris. A América do
Norte, com os Estados Unidos e o México, representa outro
mercado estratégico para a WEG. Na Europa, estamos
presentes em paises como Espanha, Alemanha, Austria, Italia,
Turquia e Portugal. Na Asia, a China e a India;

Presenca global

ESPANHA #=  PAISES BAIXOS == ALEMANHA s AUSTRIA &= [TALIA B
. n 1 pargue label 1 parque fabil 3 parques fabvis 1 parque tabnd 2 parques labeis
CANADA ¢ t *

1 parque festwil

EUA ==«

6 parques fabes

MEXICO 0 +—— t
A oo bl PORTUGAL ¥ + P S S

1 parque faxil |
COLOMBIA ™ ‘
2 parquns fabets
+ INDIA =
ARGENTINA 8 +  TURQUIA TS & parcues tabis
3 parques fabes . BRASIL o 2 parques fabrs
1p 05 fabns.

63 parques fabris em '

17 paises com operagdes s -
comerciais e suporte técnico em ngs'ﬁt 0 i A’?iﬁh'ﬁm o
41 paises e distribuidores em & ol R i
mais de 120 paises.
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e) Solucbes de ponta a ponta:

Ampla atuacdo na geracao de energia, abrangendo fontes
como edlica, solar, co-geracdo, PCHs e hidrelétricas.
Lideranca no mercado brasileiro de aerogeradores, com a
producdo da maior maquina do pais, com 7 megawatts de
poténcia.

Historico de desenvolvimento continuo de aerogeradores,
iniciando com modelos de 2 e 4,2 megawatts.

Implantac&o prevista de trés maquinas de 7 megawatts no
mercado brasileiro no primeiro semestre de 2025.

> Transmissao e Distribuicdo de Energia:

Abastecimento de estacfes e transformadores para a
transmisséao e distribuicdo de energia elétrica.

> Automacgéo Industrial:

Solugbes para automacgao em diversos setores, como
industria, campo e cidades.

Presencga no segmento de Eletromobilidade, fornecendo
solu¢des para tragcao elétrica.

Desenvolvimento de solu¢des para aplicagdes residenciais.

> Solucdes Completas:

Oferta de solucbes completas para diversos setores, desde a
geracdo até a aplicacao final da energia elétrica.

f) Unidades de Negdcios:

>
>
>
>
>
>

g) Digital

Motores industriais

Motores comerciais / Appliance
Digital e sistemas
Transmissao e distribuicdo
Energia

Tintas

e Sistemas: Desde o desenvolvimento até a entrega, sendo o

compromisso com a tecnologia.

As solugbes séo projetadas para impulsionar a eficiéncia operacional
enquanto promovem praticas sustentaveis.

Sistemas de Automacéao e Eletrificacéo
Sistemas de Mobilidade Elétrica
Sistemas de Armazenamento de Energia
Sistemas Digitais
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h) Novos Negdcios e Inovagéo:

e Sistemas de Armazenamento de Energia (BES):

o Grandes nobreaks para aplicacbes em grid e off-grid,
especialmente em conjunto com energia solar.

o Utilizacdo para estabilizacdo de rede, fornecimento de
energia em horarios de pico e solu¢des para carregamento
de 6nibus elétricos.

e P&D e Inovagéo:

o Investimento significativo em pesquisa e desenvolvimento
(R$ 800 milhdées/ano).

o Desenvolvimento de novos produtos e tecnologias em
curto prazo.

o Criacao de diversos laboratorios de inovagéao.

o 60% do faturamento de 2023 é de produtos langados nos
altimos 5 anos.

e Eficiéncia Energética:
o Motores elétricos com alta eficiéncia energética (até 99%).
o Reducédo do consumo de energia em processos industriais.
e Energias Renovaveis:

o Solugbes para geracao de energia eolica, solar, hidrelétrica

e PCHs.
e Eletrificacao:

o Fornecimento de powertrains (motores e inversores) para
onibus e caminhdes elétricos.

o Producéo de baterias para veiculos elétricos e sistemas de
armazenamento de energia.

o Desenvolvimento de estacbes de carregamento para
veiculos elétricos.

e Solucdes Digitais:

o Integracdo de solucbes digitais em todos os produtos e
Servigos.

o Utilizacdo de inteligéncia artificial e industria 4.0.

i) Sustentabilidade:
e Reducdo de Emissdes de Carbono:
o A meta é reduzir 50% das emissdes de carbono até 2030.
o Alcangar net zero até 2050 em todas as fébricas.
e ESG:
o Compromisso com praticas ESG (Environmental, Social
and Governance).
o Diversos projetos e iniciativas relacionadas a
sustentabilidade.
e Reconhecimento:
o Recebimento de prémios e reconhecimento por praticas
sustentaveis.

j) Renato Nalini (SECLIMA) agradece a apresentacdo e diz que ouviu
falar sempre que aquela resisténcia aos veiculos elétricos, sendo a
bateria alguma coisa que depois vai gerar muito problema e ja
observou que da empresa (WEG) que ndo € bem assim que ela (WEG)
tem informag@es para dizer como € que é o reaproveitamento da bateria
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e depois que ela tiver as duas vidas Uteis 0 que que acontece com ela,
0 aproveitamento dela, solicita uma explicacao breve.

k) Wagner Setti (WEG) responde que Gilson Ademir Piovesan ira tratar
melhor desse tema em sua fala.

[) Gilson Ademir Piovesan (WEG) comeca sua fala pontuando que o foco
principal serd a eletrificagdo veicular, mais especificamente a parte
interna do veiculo. Enquanto o Eloir abordara a infraestrutura de
recarga e 0s aspectos externos a Eletromobilidade, Gilson diz que
dedicara a apresentar as solu¢cées da WEG para a mobilidade elétrica
dentro dos veiculos. Cita que atualmente é responsavel pelas areas
comercial, de marketing e de aplicacdo de mobilidade elétrica no Grupo

WEG.

m) Gilson Ademir Piovesan (WEG) inicia sua apresentacdo com pontos
principais:

a) Ecossistema atual da frota urbana - heterogeneidade da frota,
a complexidade que existe hoje dentro de um grande centro
urbano. Se observar Sao Paulo, regido metropolitana, mas pode
ser Belo Horizonte, pode ser Porto Alegre, Salvador entre
outros, possui uma alta taxa de complexidade.

b) Trés grupos de acgdo - transporte de pessoas, cargas e
Servigos.

c) As areas urbanas tem uma vasta gama de solugdes de
mobilidade demanda solucfes de eletrificacéo especificas para
cada segmento.

d) Modelos de sistema de eletrificagéo -

fem———]
Propulsao Fonte de Energia
Motores elétricos e Baterias Quimicas H'ibridos com. Células de Rede publica direta
inversores Integradas no veiculo Biocombustiveis combustivel Linhas catendrias
Motores centrais = | Motores Combusta Hid \

g o'
com Geradores “Sustentavel”

Motores integrados com eixos Carregadores pantogréficos

Reformador Etanol

-
e

carregamento sem fio

Motores Combustéo
com Geradores +

Estagdes de troca de baterias Baterias (PHEV)
T — =

)\ e

Motores integrados nas rodas

\ 8
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Controle Eletrénico: A importancia do controle eletrénico do

motor para otimizar o desempenho do veiculo, ajustando

rotacdo, poténcia, torque, velocidade e regeneracdo de

energia da bateria.

Diversidade de Motores: A existéncia de diferentes tipos de

motores elétricos, adaptados a diferentes aplicacbes e

veiculos, como motores centrais, integrados a eixos ou as

rodas.

Fontes de Energia: A discusséo sobre as fontes de energia

para veiculos elétricos, com destaque para as baterias

quimicas (lito, NMC, LFP) e os sistemas hibridos que

combinam motores elétricos com combustiveis tradicionais ou

biocombustiveis.

Infraestrutura de Carregamento: A menc¢do a possibilidade

de estagbes de troca de baterias como alternativa ao

carregamento convencional.

Os motores de propulsdo elétricos podem trabalhar com

diversos sistemas de fonte de eletricidade.

Controle Eletrénico do Motor:

e Ajustar os parametros como rotagao, poténcia, torque e
velocidade.

e Inclui regeneracao de bateria para maior eficiéncia
energética.

Solugdes de Motores:

e Motores Centrais: Utilizados em caminhdes, 6nibus e
carros de passeio.

e Motores Integrados aos Eixos: Indicados para veiculos
menores, onde ha necessidade de maior compactagao.

e Motores Integrados nas Rodas: Usados em maquinas
agricolas, motos e outros veiculos compactos.

> Caracteristicas dos Motores Elétricos:

>

e Mais leves, simples, compactos e eficientes em relagéo a
motores tradicionais.
e Necessidade continua de avancos técnicos para aumentar
sua eficiéncia.
Fontes de Energia:
e Baterias Quimicas:
o Principais tipos: Litio (NMC, LFP) e tecnologias em
desenvolvimento, como baterias de nidbio.
o Aplicacdes incluem:
m Integragdo ao veiculo (ex.: baterias no teto de
Onibus).
m  Mobdulos moveis para transporte e troca.
m Estacdes de troca rapidas, permitindo substituicdo
de baterias descarregadas por carregadas.
e Combustiveis Hibridos:
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o Combinagao de combustiveis tradicionais ou
biocombustiveis com sistemas elétricos.

o Biocombustiveis sdo preferiveis como uma solugdo de
transicao sustentavel.

> Desafios:

e O principal desafio esta na evolugéo das fontes de energia
para atender as necessidades de diferentes aplicacoes,
com foco em eficiéncia e sustentabilidade.

> Hibridos com Motor a Combusté&o:

e O motor acombustdo € conectado a um gerador,
permitindo a geracéo de energia a partir de:

o Combustiveis tradicionais.

o Biocombustiveis (como o etanol).

e A energia gerada pode ser complementada por
carregadores externos e sistemas elétricos.

e Modelos hibridos podem operar com:

o Baterias integradas.

o Sistemas sem baterias, dependendo da aplicacédo e
necessidade.

> Células de Combustivel e Hidrogénio:

e Hidrogénio sustentavel, conhecido como "hidrogénio
verde", é preferido por sua origem limpa.

e Problemas com hidrogénios ndo sustentaveis:

o Hidrogénio marrom e outras graduacoes
frequentemente derivam de petréleo, o que limita a
sustentabilidade.

e Alternativa brasileira:

o Reformadores de etanol aproveitam a abundéancia
desse biocombustivel no Brasil.

o Etanol é uma solug¢éo promissora em estudos
avancados para geracao de energia limpa.

> |Infraestrutura Urbana para Mobilidade Elétrica:

e Rede Publica Direta:

o Linhas catenarias, como as utilizadas em trélebus,
metrés e trens de superficie.

o Veiculos conectados diretamente a rede elétrica,
dispensando o uso de baterias.

e Carregadores Pantograficos:

o Comuns em 0Onibus urbanos, que utilizam pequenas
baterias.

o Durante paradas em estacdes, um braco articulado
eleva-se para conectar a rede publica e carregar
continuamente.

o Permite recarga sem necessidade de longas pausas.
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e Carregamento Sem Fios:
o Estradas preparadas para carregamento em movimento
sao uma inovagao em estudo.
> Desafios na Fonte de Energia:
e As maiores dificuldades estéo relacionadas a infraestrutura
e a adaptacédo de fontes de energia sustentaveis e
eficientes

e) Tendéncias de modelos de solu¢des urbanas -

Baterias
integradas
nos Veiculos

Tecnologia

Madura Trocade Moddulos
baterias Separados
(Swap)
Redes Hibridos com
Externas Biocombustiveis
Publicas (rotas longas)
. 7 Vias com
Tecnologia Células de
em desenvolvimento Combustivel carraqamento
sem fio

> Utilizag&o de *fontes de energia:
> Baterias Integradas e Modais Urbanos
e Onibus Urbanos:

o Rota definida com pontos de carregamento
estrategicamente planejados.

o Estudos realizados com a SPTrans demonstram a
viabilidade de recargas noturnas nas garagens,
consolidando a solugéo.

o O uso de baterias integradas é amplamente adotado
globalmente como o padréo para transporte publico urbano.

e Caminhdes de Distribuigao:

o Operam em trajetos curtos (80-100 km/dia), com paradas
frequentes para carga e descarga.

o A autonomia reduzida é compensada por recargas ao final
do dia ou durante as operacoes.

e \Veiculos Leves:

o Téaxis e veiculos de aplicativos apresentam demandas de
autonomia inferiores as de 6nibus, tornando a integracéo de
baterias uma solucéo viavel.
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o Essa tecnologia é amplamente desenvolvida e adotada

mundialmente.
> Troca de Baterias (Swap Systems)
e Aplicagbes:

o Comuns na Asia, especialmente para triciclos, motos e
patinetes elétricos.

o Troca rapida de baterias em estacdes similares a maquinas
de venda automética.

e Desafios:
o Padronizacao entre fabricantes é essencial para garantir a
viabilidade do sistema.

> Modulos de Baterias para Equipamentos Especiais
e Tratores:

o Utilizam modulos moveis de bateria, conectados por
caminhdes que transportam a energia até o local de
trabalho.

o Operam de maneira silenciosa e limpa, com foco em horas
de trabalho em vez de autonomia.

> Infraestrutura Externa e Transporte Coletivo
e Trolebus e Linhas Catenérias:
o Parcerias, como a da WEG com a Eletra, permitem o uso de
linhas catendrias para abastecimento elétrico.
o Modelos hibridos com pequenas baterias permitem rotas
curtas fora da linha elétrica.
e Carregamento Sem Fio:
o Estradas adaptadas para carregamento dindmico estdo em
estudo como alternativa para areas urbanas de alto fluxo.

> Hibridos com Biocombustiveis
e Aplicacbes de Longa Distancia:

o Onibus intermunicipais e inter-regionais, além de caminhées
de coleta que operam em areas distantes, podem se
beneficiar desta solugéo.

o Biocombustiveis, como o etanol, sao preferidos pela sua
disponibilidade no Brasil.

> Células de Combustivel e Hidrogénio
e Tecnologia em Desenvolvimento:

o Hidrogénio verde é promissor para veiculos de alta
demanda energética, como caminhdes pesados e
aplicacdes rodoviarias.

e Desafios:

o Infraestrutura complexa e cara, incluindo controle de altas

pressdes e temperaturas.
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o Exemplos internacionais, como projetos em Rotterdam
(Holanda) e California (EUA), jA demonstram viabilidade
para rotas especificas.

> Desafios e Consideracdes de Infraestrutura
e Integracdo ao Sistema Elétrico:

o Conciliar a demanda crescente por eletricidade veicular com
a infraestrutura elétrica urbana existente é um desafio
significativo.

e Planejamento Urbano:

o Investimentos em infraestrutura sdo necessarios para
viabilizar solu¢des como trolebus, metrds e carregadores
sem fio.

e Maturidade Tecnoldgica:

o Algumas solucgdes ja estao prontas para implementacao,
enguanto outras demandam mais investimentos
tecnoldgicos no médio prazo.

e Producéo Local:

o Alocalizagéo das tecnologias é fundamental para atender as
necessidades especificas do Brasil, aproveitando os
biocombustiveis e a cadeia produtiva nacional.

f) Localizagéo das tecnologias e producao -
> A demanda por eletrificacdo € uma grande oportunidade para o
Brasil desenvolver tecnologia e produgéo local.
> Contexto Local:

e O setor de transporte no Brasil possui caracteristicas unicas,
distintas das solugfes adotadas no exterior.

e A eletrificacdo do transporte mantera essas particularidades,
com demandas especificas que nao serdo completamente
padronizadas.

> Exemplos de Lideranca Local:

e Producéo de Onibus:

o Empresas como Caio, Marcopolo e Comil dominam o
mercado local.

e Veiculos Comerciais Leves:

o Modelos como o Fiorino, Volkswagen Delivery foram
desenvolvidos no Brasil e sdo lideres em seus segmentos.
> Aproveitamento de Oportunidades:

e O avanco tecnoldgico oferece uma oportunidade para criar
solugdes locais utilizando:

Baterias.

Sistemas de tracgéo.

Biocombustiveis, como o etanol, estdo amplamente
disponiveis no Brasil.
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g) Retrofit: Solugdo Sustentavel para Veiculos Existentes
e Conceito:
o Substituicdo de sistemas a combustéo por tecnologia
elétrica em veiculos existentes.
e Vantagens:
o Reducédo de emiss@es ao retirar veiculos a combustéo de
circulacao.
o Possibilidade de aplicacdes personalizadas para atender as
necessidades de clientes especificos.
e Status Atual:
o Empresas ja estdo capacitadas para realizar projetos de
retrofit no Brasil.
o A WEG vé essa tecnologia como uma solucao viavel e
promissora, que merece maior atencao.
> Reciclagem de Baterias de Litio
e Avancos Tecnologicos:
o Tecnologias ja permitem dar uma "segunda vida" as baterias
de carros elétricos.
o Descarte correto € mais econdmico do que mineracdo de
novos materiais.
e Taxas de Reciclagem:
o Indices de reaproveitamento ja atingem 99%.
e Capacidade Nacional:
o Empresas brasileiras estdo capacitadas para lidar com
reciclagem.
o A WEG oferece opc¢des de reaproveitamento, como o uso de
baterias recicladas em containers de energia.
> Parcerias e Investimentos
e A WEG esta engajada em:
o Investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento:
m Parcerias com universidades e outras instituicdes para
fomentar inovagéo.
o Producéo Local:
m Foco em solugdes adaptadas as necessidades do
mercado brasileiro.
o Conversfes Tecnholbgicas:
m Incluséo de tecnologias elétricas e renovaveis em
modais existentes.

h) Concluséao/ Atividades da WEG:

e A WEG reforga seu comprometimento em liderar iniciativas
gue promovam a eletrificacdo do transporte no Brasil,
respeitando as particularidades locais e explorando
oportunidades de inovacdo sustentavel, como retrofit e
reciclagem de baterias. A empresa se posiciona como um
ator-chave em todas essas frentes.
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Resumo das principais atividades que a WEG vem fazendo para introduzir a
eletrificacao no mercado e mobilidade:

7 Investimento no desenvolvimento e producdo local de motores elétricos, mddulos inversores
eletronicos e packs de bateria.

» Trabalho em conjunto com diversas instituigées como Universidades, SENAI, Federacoes e outras

empresas do setor em projetos para o desenvolvimento de novas tecnologias e solugdes de

eletrificacdo (A3, MOVER).

Participagdo junto a entidades de classe e orgdo publicos no debate sobre as melhores praticas da

eletrificagdo no Brasil.

Trabalho em conjunto com empresas dedicadas a conversao de veiculos (Retrofit).

Desenvolvimento de projetos junto a grandes montadoras de veiculos eletrificados no Brasil.

Parceria no desenvolvimento da solugdo de reciclagem de baterias.

Ganho de grande experiéncia no campo de projetos de veiculos comercias ha mais de 15 anos

(veiculos com + 4 milhdes de Km rodados com produtos WEG).

Portfolio abrangente de eletrificagdo (inclui também carregadores, gestdo digiral de frotas,

transformadores e infraestrutura)

v

VVVY

Y

n) Renato Nalini (SECLIMA) agradece a apresentacdo e diz que ainda vamos
precisar conversar mais para esclarecer uma por¢cdo de coisas que Vao
surgindo assuntos recorrentemente. E inicia o debate no comité.

o) Flaminio Fichmann (FIESP) comenta que uma das questdes que mais lhe
chamou a atencgéo foi a inovagdo tecnoldgica promovida pela WEG. Segundo
apresentado por Wagner, em 2023, aproximadamente 59% do faturamento da
empresa veio de inovagbes desenvolvidas nos Ultimos cinco anos. Isso
demonstra que a WEG tem a inovacdo em seu DNA, sendo um exemplo de
sucesso como multinacional e um orgulho brasileiro. Cita que gostaria de
sugerir a WEG a exploragéo de solugbes para a eletrificacdo de embarcacoes,
especialmente para operacdo em mananciais, rios e correntes. E ressalta que
essa poderia ser uma alternativa limpa, eficiente, econdmica e sustentavel.
Como profissional da area de mobilidade, expde que talvez essa seja uma
oportunidade interessante a ser considerada.

p) Wagner Setti (WEG) responde que é a intencdo da empresa sempre defender
gue o0s barcos sejam elétricos. A empresa sabe, em conversa com a
SPTRANS, que existem alguns regalos, e solicita se puderem explicar isso ou
se numa préxima oportunidade, mas ressalta que é de grande interesse sim
gue seja utilizado em embarcacdes elétricas.

g) Gilson Ademir Piovesan (WEG) responde que h& alguns estudos feitos com a
SPTRANS em relacdo a descarbonizacdo e eletrificacdo, que posteriormente
podem mostrar ao comité. Ressalta que foi pensado em um hibrido a etanol,
100% etanol, onde tem pelo menos um net zero nas questdes de carbonizagao.

r) Olimpio Alvares (ANTP) agradeceu a apresentacdo e a elogia, e comenta
guestdes como a do hibrido a etanol e levanta algumas questdes sobre sua
aplicabilidade, especialmente em veiculos com regimes de operagdo que
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dificultam a recarga elétrica regular. Um exemplo claro sdo os Onibus de
fretamento, que tém uso diario, geralmente estacionam na residéncia do
motorista e frequentemente realizam viagens longas nos fins de semana. Cita
gue para esse nicho, o hibrido a etanol surge como uma alternativa
interessante. Ressalta que a mesma solugdo pode ser aplicada a outros
veiculos com caracteristicas operacionais semelhantes, onde a recarga
rotineira de baterias é inviavel devido a falta de infraestrutura ou as
particularidades do regime de uso. E que gostaria de saber, considerando a
parceria da Marcopolo com a WEG no desenvolvimento de 6nibus hibridos a
etanol, em que estagio esti esse projeto? Além disso, se foi realizado algum
estudo comparativo sobre o Custo Total de Propriedade (TCO) dessa
alternativa?

Gilson Ademir Piovesan (WEG) responde que esses estudos ja tém, e acha
gue a Marcopolo é a consumidora final, ou seja, ela ja tem ja varios estudos de
rotas, que ela inclusive ja tem dividido. Ressalta que ja existem sim algumas
analises sendo feitas.

Wagner Setti (WEG) comenta um possivel pedido para a Seclima, sabendo que
o tempo disponivel ja foi ultrapassado, mas estava prevista uma apresentacao
do Eloir sobre os postos de recarga e as solu¢cdes que desenvolveram para
garagens de 6nibus em Sdo Paulo. Porém cita que, como o tempo ficou
curto, gostaria de sugerir que, em uma proxima reunido, essa
apresentacdo fosse realizada. Trata-se de um tema muito relevante no
contexto dos postos de recarga, e acredita que seria importante compartilhar
essas informagdes com vocés, caso haja essa possibilidade.

Cassio Yugo Abuno (WEG) toma posse da palavra e cita que trabalha com
Wagner Setti (WEG) e pergunta a WEG, se tém tido algum trabalho junto a
estaleiros nacionais ou internacionais. Cita que ndo sabe se a propulsao teria
gue ter uma especificidade, principalmente se a empresa for falar de propulsdo
em mar. Ndo se sabe uma frente que a WEG ja estd desenvolvendo ou se
pensam em desenvolver no futuro.

Gilson Ademir Piovesan (WEG) responde que ja possuem uma larga
experiéncia, e tem varios navios do Pré-Sal, da Junta Petrobras, que sao 100%
elétricos. Expde que também existem varios outros projetos em andamento, e
gue nao ird entrar em detalhes aqui, mas se pesquisarem na internet, verao
varios estudos, mas a resposta é sim.

Olimpio Alvares (ANTP) pergunta como esta o estagio de desenvolvimento
com a Marcopolo do 6nibus, flexdo e ressalta o porque é uma solucdo que
talvez seja a solucdo, ndo é para atender a necessidade das aplicacdes que
nao tem condi¢Bes de contar sempre.

Gilson Ademir Piovesan (WEG) replica que j& estdo com a Marco Polo, € o
projeto, dessa solucdo mais avancada que possuem. Expbe que estdo em
uma fase, ha alguns anos ja trabalhando, encaminhando para o final de
desenvolvimento e pro inicio de comercializagdo. Cita que quiser saber mais
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informac®es, eles junto com a Marcopolo, podem passar mais detalhes.

Olimpio Alvares (ANTP) destaca a importancia da solucdo flex-etanol ou
biometano para a area de fretamento, considerada essencial no contexto do
Comfrota. Cita que essa tecnologia € vista como a alternativa mais viavel,
considerando que esses veiculos frequentemente ndo possuem garantia de
acesso a carregadores elétricos para recarga noturna. Solicita, caso possivel, o
envio de informac@es adicionais sobre essa solucéo para analise e avaliacéo.

Gilson Ademir Piovesan (WEG) expde que no ano que vem podem chamar a
Horst, que é responsavel pelo motor a combustdo, a WEG, a Marcopolo, e que
as trés estiveram na Latbus (exposicéo) apresentando esse 0nibus, que podem
fazer um capitulo a parte aqui no Comfrota, explicando um pouco mais sobre
essa solucao.

aa) André Previato (SECLIMA) relembra que a Marcopolo ja esteve em

apresentagdo no Comfrota, mas que pode avaliar a possibilidade realizando
uma reunido mais aprofundada sobre a tecnologia do motor. Ressalta sobre a
combinacdo do motor 1.0 com o motor de propulsdo mesmo, que é a solugao
que a Marcopolo apresentou anteriormente.

bb) Gilson Ademir Piovesan (WEG) expbe que o gerador de eletricidade com o

sistema de tracdo elétrico do 6nibus, e a Horst entra com a parte do motor a
combustao.

cc) Fabio (SECLIMA) diz que conforme o André mencionou, a Marcopolo ja

apresentou a parte comercial do modelo Volare Tac-9, que é o modelo que a
WEG esta propondo. Portanto, gostaria que, na préxima apresentacao, o foco
fosse exclusivamente a parte técnica do motor, incluindo seus beneficios e a
facilidade de instalagdo. Ressalta a importancia também que mencionassem a
possibilidade de outros parceiros comerciais além da Marcopolo, mesmo que a
colaboracao atual seja com eles. Cita que na parte comercial e a estratégia de
venda do 6nibus ja foram abordadas na reunido de setembro, entdo agora
precisam se concentrar na parte técnica dos motores. E que se caso
necessario, podem convidar a Horst para fazer a apresentacéo.

dd) Gilson Ademir Piovesan (WEG) diz que concorda.

ee) Olimpio Alvares (ANTP) diz que seria muito importante se tivessem estudos de

TCO, em comparagédo com o custo de operagéo do diesel para apresentar.

ff) Gley Rosa (SEEP) comenta e agradece a apresentacdo, e cita que poderia

incluir informac¢des sobre os riscos de incéndio nas baterias de veiculos
elétricos, pois tém ocorrido alguns incidentes desse tipo. Expde que a midia
tem gerado confusdo, sugerindo que esses riscos podem comprometer a
viabilidade do sistema, o que é preocupante, considerando o grande potencial
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ambiental desse desenvolvimento. Solicita que caso exista algum estudo sobre
0 assunto, seria importante incluir também as medidas preventivas
relacionadas a incéndios nessas baterias.

gg) Gilson Ademir Piovesan (WEG) diz que a WEG pode fazer, eu acho que seria
interessante até um capitulo a parte, em algum momento do ano que vem.
Entende essa preocupacdo por ser uma nova tecnologia, acredita que é uma
tecnologia extremamente segura quando comparada a combustéo atual, e que
€ muito importante realmente ter esclarecimento para o publico em geral sobre
a seguranca e esse ponto é importante que as pessoas se sintam confortaveis
em estimular a tecnologia da eletrificacéo.

hh) Gabor J Deak (FIESP) comenta sobre as baterias e o tema dos incéndios, que
estava sendo regulamentado pelo Corpo de Bombeiros de Sao Paulo. Isso
gerou uma reacdo da Associacdo Brasileira de Veiculos Elétricos, que
patrocinou visitas e estudos com diversos corpos de bombeiros, tanto locais
guanto internacionais. Est4 sendo elaborada uma norma nacional sobre o
assunto, com uma estruturagdo adequada para esclarecer a questdo e reduzir
as preocupacdes, além de remover algumas restricdes excessivas que
estavam sendo impostas. Sugere que deem a importdncia e que 0 grupo
convidasse a Associacdo Brasileira de Veiculos Elétricos para que ela
compartilhe os resultados dos estudos patrocinados, realizados em parceria
com o Corpo de Bombeiros de pelo menos dez estados, incluindo Séo Paulo.
Ressaltando que participou de parte desse trabalho e de demonstracbes em
campo, mas acredita que a BVF, presidida por Ricardo Bastos, seria a entidade
mais adequada para se manifestar. Cita que caso pudessem entrar em contato
com ela, seria muito bom.

i) Flaminio Fichmann (FIESP) comenta que gostaria de observar que houve uma
coincidéncia, pois o Gabor J Dedk (FIESP) apresentou exatamente o que iria
sugerir. Apresenta-se como diretor de mobilidade da ABVE e também representa
o Instituto de Engenharia. Cita que acredita que a sugestdo de a ABVE fazer
essa apresentacdo sera muito bem recebida, ja que ela se dedicou bastante ao
trabalho com o corpo de bombeiros de todo o Brasil. Demonstra uma sugestéo
de que a ABVE pode fazer uma apresentacdo institucional sobre o trabalho
realizado, incluindo as experiéncias internacionais e os esforcos feitos para
orientar a legislagédo e as normas a serem adotadas no Brasil. Essa qualificacéo,
gracas ao trabalho de especialistas como o Gabor J Deadk (FIESP). Finaliza
dizendo que, portanto, seria muito conveniente que a apresentacdo fosse feita
pela ABVE.

ji) André Previato (SECLIMA) concorda e cita que acha uma 6tima sugestéo e acha
que vao considerar a proposta para as pautas do ano que vem.

kk) André Previato (SECLIMA) finaliza dizendo que gostaria de agradecer, em nome
do secretario, a participacao de todos nesta reunidao. Também exp8e que é uma
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gratiddo a colaboracdo de todos ao longo de todo o ano, especialmente
considerando que esta é a Ultima reunido do ano. E deseja a todos um excelente
final de ano e boas festas. Relembra que no inicio de janeiro, estaremos de volta
para mais uma reunido, quando também irdo apresentar o planejamento da
contratante para o préximo ano. E que ser4 uma oportunidade para ouvir as
sugestdes do comité sobre possiveis melhorias e ajustes na governanca, com o
objetivo de torna-la cada vez mais eficaz e contribuir de maneira assertiva para o
desenvolvimento da cidade de S&o Paulo.

Reunido encerrada.

Pagina|32




